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Alcance
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Se evaluaron los potenciales co-beneficios generados en el Estado de Yucatan debido al
despliegue de energias renovables en México.

Se analizaron dos escenarios considerando el desarrollo futuro del Sistema Eléctrico Nacional
de 2020 a 2049 y los potenciales co-beneficios generados en las comunidades locales:

= Escenario de Metas de Transicion Energética (MLTE). Este escenario fue
desarrollado considerando lo dispuesto en el Programa Nacional para el Desarrollo del
Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN 2019-2033) desarrollado por la Secretaria de
Energia (SENER). Considerando la informacion contenida en el PRODESEN, se
realizaron las proyecciones correspondientes para el periodo 2020-2049. Reconoce el
cumplimiento de metas de energia limpia al 2050.

= Escenario Transicion a Cero Carbono (TCC). Este escenario considera que para el

afio 2049, al menos el 75% de la electricidad producida provendra de fuentes de energia
limpia.

| 23.02.2021 | “Oportunidades de empleo y beneficios locales de la participacién de comunidades en proyectos de energia renovable”

giz



Metodologiay supuestos

» Principales métodos utilizados para realizar las estimaciones de empleos generados y
ahorros en Yucatan:

Método Acciones realizadas

Revisién de informes nacionales e internacionales documentos gubernamentales vy literatura
cientifica relacionados con el despliegue de energia renovable en México y los co-beneficios e
impactos del desarrollo de proyectos de energia renovable.

Revision de
literatura

Entrevista a actores clave del sector privado, gobierno y ONGs para discutir oportunidades,
Entrevistas barreras y conflictos relacionados con el despliegue de proyectos de energia renovable,
particularmente en Yucatan.

Desarrollo de un taller regional en el Estado de Yucatan para discutir los co-beneficios e

Talleres . L . : o .
impactos en la historia reciente debido a la creacion de proyectos de energia renovable.

Recopilaciény

g Andlisis de datos macroeconomicos, energéticos y de empleo.
analisis de datos

Desarrollo de Desarrollo de escenarios futuros para evaluar la penetracidén del despliegue de energias
escenarios renovables y sus consecuencias en términos de empleo y ahorro en costos de energia.
Modelado El equipo de consultoria utiliz6 modelado, por ejemplo, I-JEDI, para evaluar el empleo futuro del

despliegue de energia edlica y solar.
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Metodologia y supuestos

Metodologia para estimacién de co-beneficios en Yucatan

OPORTUNIDADES DE EMPLED EN
MEXICO POR EL DESPLIEGUE DE
EMERGIAS RENOVABLES

Extrapolacién
nacional
Talleres de considerando
cuf'lsulta los escenarios
regionales energéticos y
climiticos

DESARROLLO DE MARCO
AMALITICO CONJUNTO

Revision del estado
de conocimiento

Politica climatica y
marco legal

- ;:‘::eﬁ‘_l‘e':;‘e‘:e - CO-BENEFICIOS DE LAS
" i ENERGIAS RENOVABLES PARA
I — LAS COMUNIDADES LOCALES e —

EM EL SURESTE DE MEXICO cspecificas para
responsables de

politica pablica y
tomadores de decisién

C. REPORTE FINAL

“Oportunidades de empleo y beneficios locales de la participacion de comunidades en proyectos de energia renovable”

A. MARCO Al THCO CONJUN
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Taller en Yucatan

Participacion de actores clave del sector social, académico, privado
y publico relacionados con el sector de las energias renovables en
el estado.

El objetivo del este taller fue presentar los resultados
preliminares y generar discusion acerca de éstos, esto con el
objetivo de identificar los retos y oportunidades que permitan
incrementar los co-beneficios de mitigacion y la accion
climética al incrementar los proyectos de energias renovables.

Preguntas clave que se discutieron en el taller:

¢, Como mejorar la calidad del empleo a nivel comunitario? ¢ Qué acciones
se pueden realizar desde el &mbito publico, privado y social? ¢ Cuales son
las barreras?

*+ ¢ Qué co-beneficios generados por las energias renovables deberian ser '_ s ,r,
prioritarios en la region® Foto: GIZ-Felipe Borja.

« ¢Como articular las energias renovables con el desarrollo regional y
local?

* ¢Qué pueden hacer los actores estatales y locales para alinear el
instrumento de politica publica con los co-beneficios a nivel comunitario?
¢,Cuales son las principales oportunidades y barreras?
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Resultados de estimacion de generacion de
empleos
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Resultados de empleo

Estimacién del total de empleos generados por proyectos edlicos en Yucatan bajo escenarios MLTEy TCC
(2020-2049)

17,500 700

s 15,000 600
« En el sector edlico, ’
podrian generarse 12,500 oo
hasta 117 mil empleos £ o000 w
totales _en el periodo i
_— 7,500 300 §.
2020-2049.
5,000 200 8
 Generacion anual
. . 2,500 L/ 100
promedio de 2 mil I 'II
e m D | eo S d i reC t O S . _ 2020-2024 ;2'520; 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049 i
I Directos 7,065 156 2,954 14,509 14,776 15,044
I [ndirectos 2,849 300 1,384 6,030 6,546 7,061
mmmm Inducidos 5,147 0 2,097 10,485 10,485 10,485
E:i\lc,ffcgi; :E\: ;{;ac‘ldad 324 - 132 660 660 660

Fuente: Elaboracién propia con datos de PRODESEN 2019 modelados en I-JEDI
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Resultados de empleo

Estimacion del total de empleos generados por proyectos fotovoltaicos en Yucatan
(2020-2049)
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2020-2024 2025-2029 2020-2024 2035-2029 2040-2044 2045-2049
BN Directos 3,029 815 2,554 1,421 1,352 1,352
N Indirectos 1,732 568 1,512 976 942 942
EE nducidos 3,709 816 3,033 1,447 1,353 1,353 B i
Fuente: Elaboracién propia con datos
i ici de PRODESEN 2019 modelados en |-
Capacidad Adicional 383 - 270 14 ) B e

Yucatan (MW)

En 30 afios (2020-2049) los proyectos fotovoltaicos podrian contribuir con la creacion de méas de 28 mil empleos totales en
Yucatan.

Los proyectos fotovoltaicos podran contribuir con la creacion de mas de 10 mil empleos directos en Yucatéan,
representando un promedio de 350.8 empleos directos generados anualmente. —
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Resultados de empleo

Estimacion del total de empleos generado por generacion solar
distribuida en Yucatan bajo escenario MLTE (2020-2049)
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Estimacion del total de empleos generado por generacion
solar distribuida en Yucatan bajo escenario TCC (2020-2049)
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2020-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044
B Directo 2,637 10,974 9,787 5353 4,846
B |ndirecto 1323 5,605 5315 3,239 3,009
N [nducido 3,007 12,355 10518 5,228 4,611
== (apacidad adicional Yucatan (MWp) 250 968 636 109 3

Fuente: Elaboracion propia con datos de PRODESEN 2019 modelados en I-JEDI

2045-2049
5,355
3,218

5,112
82

1,200

1,000

Los empleos totales generados por la instalacién de generacion distribuida, bajo el escenario MLTE,

entre 2020 y 2049, se estiman en 46 _mil mientras que en el escenario TCC, los empleos generados

podrian ascender a 101 mil.
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Resultados de empleo

Empleos generados

Estimacion del total de empleos generado por tecnologia y escenarios

en Yucatan (2020-2049)

60,000
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0
2020-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039
B Generacién distribuida TCC Solar fotovoltaica TCC
B Generacion distribuida MLTE B Solar fotovoltaica MLTE

Fuente: Elaboracion propia con datos de PRODESEN 2019 modelados en |-JEDI
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Total de empleos generados (directos,

indirectos e inducidos) en el periodo 2020-

2049, y bajo el escenario MLTE:

* Aproximadamente 192.5 mil, de los cuales:

- 117.4 mil (61 % del total) se registran en

proyectos eolicos;

- 289 mil (15 % del total) en solares
fotovoltaicos

- 46.2 (24 % del total) en generacion
distribuida.

Total de empleos generados (directos,

indirectos e inducidos) en el periodo 2020—

2049, y bajo el escenario TCC:

*  Aproximadamente 247.9 mil, de los cuales:

- 117.4 mil (47 % del total) se registran en

proyectos eolicos;

- 289 mil (12 % del total) en solares
fotovoltaicos

- 101.6 mil (41% del total) en generacion
distribuida.
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Resultados de estimacion de ahorros en Yucatan
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Estimacidon de ahorros a nivel estatal y municipal

Metodologia para estimar los ahorros generados bajo los esquemas net metering y venta total a
nivel estatal y municipal

1. Proyeccion del consumo de electricidad a nivel estatal para el periodo 2020-2049

2. Proyeccién del consumo de electricidad por sector tarifario a nivel estatal para el periodo 2020-2049
3. Proyeccidn de las tarifas de CFE para el periodo 2020-2049

4. Estimacion de la capacidad instalada de generacion distribuida a nivel estatal en el periodo 2020-2049

5. Estimacion de la capacidad instalada de generacion distribuida por tipo de usuario a nivel estatal (2020-2049)

6. Cuantificacién de ahorros bajos el esquema net metering

7. Cuantificacién de ahorros bajo el esquema de venta total —
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Resultados de ahorro

) Ahorros estimados bajo net metering por sector tarifario y
e Escenario mMLTE : el ahorro en el escenario en Yucatan (2020-2049)

esquema net metering se estima

en 63 mil millones de pesos en o
durante el periodo 2020-2049; el s
mayor ahorro se estima en el ¥40,000
sector industrial (mediana $35,000
empresa) con 36.6 mil millones g s
de pesos. 7 samom
g' 520,000
e Escenario TCC: el esquema net £ 500
metering tiene un potencial de F .
ahorro de 133 mil millones de 5000 ‘
pesos (110% mas que en el . S——
escenario MLTE) para el periOdO 2020-2024 2025-2029 2020-2024 20252029 2040-2044 2045-2049
2020-2049. El mayor ahorro se B Gran Industria TCC B Mediana empresa TCC B Comercial TCC Doméstico TCC
estima en el sector industrial B Gran industria MLTE B ediana empresa MLTE B Comercial MLTE B poméstico MLTE
(medlana empresa) con 77 mII Fuente: Elaboracion propia con datos de PRODESEN 2019 y CRE 2019
millones de pesos,
aproximadamente. ——
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Resultados de ahorro

_ Ahorros estimados bajo venta total por sector tarifario y escenario en
e Escenario MLTE : el ahorro en el Yucatan (2020-2049)

esquema venta total se estima

en 28.7 mil millones de pesos Homo
en durante el periodo 2020- 14,000 —
2049; el mayor ahorro se estima $12,000
en el sector industrial Z s
(mediana empresa) con 21 mil g -
millones de pesos. i
§ $6,000 —
e Escenario TCC: el esquema g
venta total tiene un potencial de EROT )
ahorro de 58.2 mil millones de 0 -—
pesos (103% mas que en el 2020204 20252029 2030-2034 2035-2039 20402044 2045-2049
escenario MLTE) para el
periodo 2020-2049. El mayor B Gran Industria TCC B Mediana empresa TCC B Comercial TCC Doméstico TCC
ahorro se estima en el sector B Granindustria MLTE B Mediana empresa MLTE B Comercial MLTE B Doméstico MLTE
industrial (mediana empresa)
con 44.4 mil millones de Fuente: Elaboracién propia con datos de PRODESEN 2019 y CRE 2019

pesos, aproximadamente.
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Resultados de ahorro

Millones de pesos (MXN)
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Ahorros estimados bajo net metering por municipio y escenario en Yucatan (2020-2049)
540,000 -~

$35,000 =

$30,000 - .
$25,000 = -
$20,000 -

$15,000 - P N
510,000 = —
Fuente: Elaboracion propia con
55,000 = — datos de PRODESEN 2019, CFE,
CENACE y CRE 2019
0 e e—— | | 1 | 1
2020-2024 2025-2029 2030-2024 20325-2039 2040-2044 2045-2049
B Kanasin TCC Hunucman TCC B Progreso TCC B Uman TCC Mérida TCC
B Kanasin MLTE Hunucman MLTE B Progresc MLTE B Uman MLTE B Mérida MLTE

Bajo el esquema de net metering y los escenarios MLTE y TCC, Mérida tiene el mayor potencial de
ahorro durante el periodo 2020-2024:

* En el escenario MLTE, se estiman ahorros de hasta 495 millones de pesos. ————————
« En el escenario TCC dicho ahorro se estima en 562 millones de pesos. ;
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Resultados de ahorro

Ahorros estimados bajo venta total por municipio y escenario en Yucatan (2020-2049)

512,000 =
510,000 = .
$8,000 - . . .
H
s 56,000 =
(%] e — —
g 54,000
g i
L —
o ” :
Fuente: Elaboracion propia con
] 52,000 - datos de PRODESEN 2019, CFE,
E CENACE y CRE 2019
E U rl a . a a .
2020-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049
B Kanasin ZCT Hunucman ZCT M Progreso ZCT B UmanZCT Mérida ZCT
B Kanasin MLTE Hunucman MLTE B Progreso MLTE B Uman MLTE B Mérida MLTE

Bajo el esquema de venta total y los escenarios MLTE y TCC, Mérida tiene el mayor potencial de ahorro
durante el periodo 2020-2024:

* En el escenario MLTE, se estiman ahorros de hasta 488 millones de pesos.
« En el escenario TCC dicho ahorro se estima en 552 millones de pesos.
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Opciones de politica publica para Yucatan
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Opciones de politica publica para Yucatan

1. Desarrollar programas estatales para promover la instalacion de generacion solar distribuida en el
sector comercial e industrial de Yucatan.

2. Crear alianzas con el sector privado para financiar proyectos de energia renovable en el estado

3. Disefiar estrategias para garantizar el acceso sustentable a la energia eléctrica en las comunidades
gue auln no cuentan con servicios basicos.

4. Promover la instalacion de paneles fotovoltaicos en edificios gubernamentales.

5. Impulsar tecnologias de almacenamiento para aprovechar la generacion de energias renovables en
el estado.

6. Fomentar programas de educacion y capacitacion para satisfacer la demanda laboral de
profesionales y técnicos en el sector de energias renovables en Yucatan.

7. Apoyar los procesos participativos para la ejecucion de proyectos de energia renovable.

8. Comunicar los co-beneficios asociados al desarrollo de proyectos de energia renovable a nivel local.
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