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Oferta global de energia primaria

* TPES excluye el comercio de electricidad y calor --
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® coal Natural gas @ Nuclear
Hydro Geothermal, solar, etc ® Biofuels and waste
Primary and secondary oil
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Demanda global final total

14,683 ktoe
3,893,250 ktoe

1,440,262 ktoe
1,793,937 ktoe

1,035,501 ktoe

IEA, Balances Mundiales de Energia 2018

® coal Crude oil ® 0Oil products
Natural gas @ Geothermal, solar, etc Biofuels and waste
Electricity @ Heat

Crecimiento en la demanda y oferta global de petréleo

|EA Oil Market Report, 2017



Generacidn de electricidad
en paises OCDE

Nuclear Renemables

Cambio promedio anual
global en la produccion de
energia por combustible

Balance Nacional de Energia: Indicadores econémicos y energéticos

Consumo nacional de energia (petajoules)

PIB nacional (miles de millones de pesos de 2013)1
Poblacién nacional (millones de habitantes)2
Intensidad energética (KJ/S producido)

Consumo per cépita de energla (GJ/hab.)
Consumo de electricidad (GWh)

Consumo de electricidad per cépita (kWh/hab.)
Produccién (petajoules)

Oferta interna bruta (petajoules)

Relacién produccién entre oferta interna bruta

REALES

8,528.868
17,283.856
121.006
493.459
70.483
248,738,684
2,055.593
8,261.029
8,528.868
0.969
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9,140.096 ND
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9,.249.746 |
17,784.718] 18,147.787 :N.ID
122273: 123.518 I ND
513930  509.690 : ND
74.751: 74.886 : ND
260,051.8951 259,881.837 : ND
2.126.805: 2,103.995 I ND
7,714 133: 7,027.223 : ND
9_140.096: 9,249.746 : ND

0.8441 0.760 1 nD

----,

Sistema de Informacién Energética con informacion de SENER.
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Capacidad instalada en México en 2017

C'.IL’.@I eracion

C {3
Carboelectnca 5% Turbogas 2% Combustidn interna
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7% 2] >%,

2% 1‘
Termoeléctrica
16% \ Lecho

Muidizado

Otra
4% Geotérmia Solar 1%

Ciclo combinado

8%

Bloenergia

Las antiguas refinerias de México operan

Mayor
importado de los Estados Unidos.

El gas representa mas del
de los combustibles eléctricos,
de los cuales casi el se
importa de los EE. UU.

WORLD ENERGY COUNCIL | ISSUES MONITOR | 2019




;Qué esta pasando en el mundo?
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EI LNG continda siendo la fuente
de suministro de gas de mas
rapido crecimiento

China, India, Corea del Sur y Pakistan lideraron el
crecimiento de la demanda en 2018

SHELL LNG Outlook 2019

%

Almacenamiento de

s

La tecnologia CAES libre de combustible no tiene
emisiones y puede eliminar la necesidad de plantas
generadoras de gases de efecto invernadero. NRstor
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Hornsdale Power Reserve
(sur de Australia)
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Las baterias y la energia renovable

combinadas ahora amenazan la economia de
\‘"Ias ‘centrales.eléctricas de combustibles fosiles
en todo el mundo.

al'eléctrica de carbon hasta en un
16%, mientras reduce las emisiones de
gases de efecto invernadero en'un 3%.

1
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:Como lo aprovechan los paises?

Distrito de Energia
Avanzada en Santa
Modnica




95% electricidad renovable §

a través de hidroeléctrica,
geotérmica, solary edlica.

Siguiente en el horizonte:
ser completamente

neutral en carbono
para 2021.

La mayor
planta solar

concentrada de la tierra en
Marruecos para proveer
electricidad en 2020
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En octubre, la energia

edlica gener6 el 98% de
las necesidades de
electricidad de Escocia.

En la primera mitad de
2018 produjo
suficiente electricidad
para abastecer todos
los hogares.

En 2030 producira 65%
de fuentes renovables

21/8/19

—
- SCOTLAND
is building the

WORLD'S LARGEST
FLOATING WIND FARMI

€ CLIMATECOUNCIL.ORG.AU | crowd-fi

In the first half of 2018,
Germany produced enough

to power every home in the country

FOR A WHOLE YEAR

11



21/8/19

El sistema energético global
se enfrenta a un doble desafio;

la necesidad de

12
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17cm de auvmentewel n|_ye
dEtmar en 100 anos™

El dioxido de carbono ha
aumentado un 30% desde la
revolucion industrial

Steffen M. Olsen

Actualmente se libera el calor de 4 bombas atéomicas cada segundo
Sea ice age (years)

B — ] ]
2 / 8 9 9
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Extension del hielo marino artico

Arctic Sea lce Extenmt

NASA Earth Observatory

GRACE Observations of Greenland Ice Mass Changes

Average Mass Loss
281 Gigatons/year

Mass Loss (Gigatons)

Aug 2016: -37487

Greenland Ice Loss
L eee—

4 0.5

Cambios en masa de hielo en Groelandia .
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8,850 km y esta
20 millones de tonela

Hasta jun_W
Sargazo de co se habia E ﬂ*
de biomasa

______

Cambio anual en
las emisiones de C02
en paises OCDE

______

\—’“/K

1990
( 0.54 kg C02/2010 USD Emisiones de CO2 por

2016 unidad de PIB

0.42 kg C02/2010 USD

IEA, Balances Mundiales de Energia 2018
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;Energia e INNOVACION?

G ... T e MEGAPOWER
gz 1T
§:4 44 BENTR eléctricos en
7 IEEEES ; Ridis: a CET LS

Reutilizameinto de
baterias EV como
almacenamiento para
SNE S EIGES
fotovoltaicos.

Forbes
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Window Socket -

Cargado solar

GRAVITY
LIGHT

Dispositivo
generador
de electricidad

17



Jolalel (3]

Reemplazar las

lamparas | &
de queroseno B

con luz eléctrica

Smithsonian.com

transformacion de grid edge

] DECENTRALIZACION

Hace que los clientes sean elementos
ELECTR'FICAC'ON activos del sistema, aunque requiere
una coordinacion significativa
Critico para los objetivos de carbono a largo _ N
plazo y serd un recurso distribuido relevante - - Tesnologiss clave
- 4 ENCencia enerphtica,
. o/ PV soar, aimacenamiento
Tecnolegias clave . Gstriduido, microredes
Veh'culos eldctricos respuesta de la demarda
vabiculo a red / hogae,

carga irteligonis
bombas de calor

Tecnologias clave:
Tecraiogias s red
(rouridn inteligents, control

remoto ¥ siatemas de
sulomalizacidin, senscees
DIGITALIZACION letnigemes) y més sl
(eptimizacon y plataformas
Pormite abrir, en iempo real, comunicacién €0 AgrgAcien, Sheibodemintioos

sgontes, loT)
automatizada y funclionamiento del sistema Y SOOI WiDeies. 1Y)
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Almaceriamientp avanzado de | : b=
energia de aire comprimido (A-CAES) = —

Digital Tends

Challenge prize Fotosintesis Artificial
Comision Europea

Considera como una de las nuevas tecnologias mas
prometedoras para ofrecer alternativas sostenibles
a los suministros actuales de combustible.

Comisién Europea

21/8/19
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SUN-to-LIQUID

Identificador del acuerdo de
subvencién: 654408

Combustibles sostenibles de fuentes no fosiles
y de no biomasas

(7' sitio web del proyecto

Estado
Proyecto en curso

Fecha de inicio Fecha de finalizacién
1 Enero 2016 31 Diciembre 2019

Financiado con arreglo a:

H2020-EU.3.3.3.1.
H2020-EU.3.3.3.3.

Presupuesto general:
€6 150 031,25

Aportacién de la UE
€4450618

Coordinado por:
BAUHAUS LUFTFAHRT EV

El roadmap energético de la UE para 2050 apunta a una participacién del
MW Alemania

75% de las energias renovables en el consumo bruto de energia.

NeUmatico Generador de Electricidad

Aprovechar la potencia

del calor generado por
la friccién de la

carretera para

proporcionar

electricidad al
automovil

20
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Ley de Moore

Publicacion de 1965;

"El nUmero de transistores
se duplicé cada afio entre
1958

hasta 1965. "

La Ley de Moore ha durado mas de 50 afios ...

Desmaterializacion
\

A/

y

20 afos &
después, todo

esto cabe en tu
bolsillo

21
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A O Tendencia Exponencial
= Tendencia Lineal

UEstrés Disruptivo
/Oportunidad

Toma 30
Pasos

EXPONENCIALES..

26X

Alrededor de la Tierra!!

01 02 04 08 16 32 64 128 256

... 1,073,741,824 metros

22
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;Que necesita Queretaro para
tener un rol activo en el sector
energetico de México y el Mundo?

+ Stakeholders

* Retos globales
+ Emprendedores » Tomadores de decision
+ Cientificos Co- + Sector Productivo
» Empresarios Mentores creadores

Armado * Instructores
+ PyMES de » Mentores de negocio

+  Emprendedores Ecosistema de proyectos . Facjlitadores
» Startups

+ Universidades & Centros innovacion y
emprendimiento

> + Consejos Consultivos

Aliados Inversion | . Empresarios
« Gobierno « Fondos
+ Sector Privado

+ Organizaciones de 2° piso

» Servicios de Backoffice
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Sistema de Innovacion Regional

Subsistema de generacion y difusion de conocimiento

Organizaciones Organizaciones
de investigacién de educacion
y desarrollo

Organizaciones
del Sistema
Nacional de
Innovacion Competencias Recurso

de I+D humano
capacitado

Organizaciones
de soporte

Organizaciones
internacionales

Vinculacién

Subsistema de aplicacién y explotacion del conocimiento

Clientes \ / Proveedores

Instrumentos Empresas - _
de politica del Socios 4/7 Competidores
Sistema
Nacional de c ) Politicas de capital financiero
Innovacién Factores soclo- Subsidiarias
institucionales 2
Innovacién y Clusters

Instituciones Agencias de
de politica desarrollo
publica regional

Otros SIR Subsistema de politica regional

Manufacturay

Comercializacién

Infraestructura fisica

‘ Startups y Emprendedores ‘ Cadenas de suministro

X Universidades Distribuidores
1+D+i
Mano de obra

Centros de investigacién y desarrollo especializada

’ Empresas privadas

Soporte de mercado Incubadoras Aceleradoras

Fondos de capital de riesgo

Angeles inversionistas & Private equity

Financiamiento
Banca e Instituciones financieras

Apoyos publicos

Gobierno Estatal y Nacional

Politica y Soporte Reguladores

publico

NGOs
Facilitadores

Asociaciones industriales, cdmaras, sindicatos, gremios, etc.
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