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Se establecen las particularidades técnicas y las férmulas para la aplicacion de metodologias para el calculo
de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero del sector residuos.

1. Definiciones

Para los efectos de las metodologias de calculo previstas en el punto dos al diez del presente lineamiento,
se entendera por:

Datos sobre la magnitud de la actividad humana que resulta en Emisiones o

[ Actividad: absorciones de Compuestos o Gases de Efecto Invernadero y que tienen
lugar durante un periodo de tiempo determinado.
Aquellas de composicién variada provenientes de las descargas de usos
1 Aguas municipales, industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios,
residuales: domésticos, incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso,
asi como la mezcla de ellas.
Aguas
I1 residuales Aquellas provenientes del uso particular de las personas y del hogar.
domésticas:
Aguas
1\ residuales Las resultantes de la produccion de un bien o servicio comercializable.
industriales:
El reporte de las Emisiones Directas e Indirectas de Gases o Compuestos de
\Y Afio de reporte: Efecto Invernadero generadas entre el 1 de enero y el 31 de diciembre del
afio inmediato anterior.
Producto organico estable, inocuo, libre de sustancias fitotdxicas, derivado
VI Composta del terminado del proceso de biodegradacion d.e los residuos organicos, en el
que su grado de madurez, no se reconoce su origen, puesto que sus
componentes se han degradado en particulas finas.
Demanda . . L . L
VII Quimica de La cantl.dad de mater_la organica e inorganica presente en un cuerpo de agua,
, susceptible de ser oxidada por un oxidante fuerte.
Oxigeno (DQO):
La cantidad de biéxido de carbono (CO2) que causaria el mismo forzamiento
Emisién de radiativo integrado, en un horizonte de tiempo determinado, como una
biéxido de cantidad emitida de un Gas o Compuesto de Efecto Invernadero o una
VIII carbono mezcla de gases de efecto invernadero. La emisién de CO, equivalente se
equivalente obtiene multiplicando la emisién de un Gas de Efecto Invernadero por su
(COze): Potencial de Calentamiento Global (PCG) para el horizonte temporal
determinado.
IX Estiércol: Incluye la bosta y la orina (es decir, los so6lidos y los liquidos) producidos por
el ganado.
X Factor de Relacién entre la cantidad de contaminantes emitidos a la atmdsfera y una
emision: unidad de actividad.
X1 Genera;:rll(:;;iz La.producci()n Qe energia eléFtrica a partir dg fuentes primarias de energia,
P utilizando los sistemas y equipos correspondientes.
eléctrica:
Cualquier proceso para reducir el volumen y descomponer o cambiar la
composicidn fisica, quimica o biol6gica de un residuo sélido, liquido o
. ., gaseoso, mediante oxidacion térmica, en la cual todos los factores de
XII Incineracion:

combustién, como la temperatura, el tiempo de retencién y la turbulencia,
pueden ser controlados a fin de alcanzar la eficiencia, eficacia y los
parametros ambientales previamente establecidos. En esta definicién se
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incluye la pirdlisis, la gasificacion y plasma, s6lo cuando los subproductos
combustibles generados en estos procesos sean sometidos a combustion en
un ambiente rico en oxigeno.

La combustién de materiales combustibles no deseados, tales como papel,
madera, plastico, textiles, caucho, desechos de aceites y otros residuos, al
aire libre o en vertederos abiertos, donde el humo y otras emisiones se
liberan directamente al aire, sin pasar por una chimenea o columna.

Medida relativa que compara un Gas o Compuesto de Efecto Invernadero
con el bidxido de carbono como el gas de referencia.

Conjunto de actividades relacionadas con la extraccion, beneficio,
transformacion, procesamiento y/o utilizacién de materiales para producir
bienes y servicios.

Bien que generan los procesos productivos a partir de la utilizacion de
materiales primarios o secundarios. Para los fines de los planes de manejo,
un producto envasado comprende sus ingredientes o componentes y su
envase.

Registro Nacional de Emisiones.

Obra de infraestructura que involucra métodos y obras de ingenieria para la
disposicion final de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, con el
fin de controlar, a través de la compactacion e infraestructura adicionales,
los impactos ambientales.

Los generados en las casas habitacidn, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que
provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via
publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos.

Son aquellos generados en los procesos productivos, que no retinen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
sélidos urbanos.

Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a
otro sitio, de conformidad con lo que se establece en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Lugar donde se depositan los residuos s6lidos urbanos y de manejo especial
en forma definitiva.

Sitio inadecuado de disposicién final que cumple con las especificaciones de
un relleno sanitario en lo que se refiere a obras de infraestructura y
operacidn, pero no cumple con las especificaciones de impermeabilizacion.
Sitio inadecuado de disposicion final que no cumple con los requisitos
establecidos en esta Norma.
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Tratamiento:

Subproducto:

Procedimientos fisicos, quimicos, biolégicos o térmicos, mediante los cuales
se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o
peligrosidad.

Aquel que no es parte del producto final pero que se genera en un proceso
productivo y puede constituir un insumo en un proceso industrial distinto al
que lo genero.



Para la interpretacion o complemento de las definiciones previstas en este punto se aplicaran las
definiciones contenidas en la Ley General de Cambio Climatico, su Reglamento en materia del Registro
Nacional de Emisiones, asi como los Acuerdos que expida la Secretaria en los términos y para los efectos
previstos en el articulo 8 de dicha disposicién reglamentaria.

Los Establecimientos sujetos a reporte, ademas de reportar las Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero de su actividad preponderante, deberan calcular y reportar sus emisiones producidas durante
el manejo de residuos sélidos y de aguas residuales.

El calculo a que se refiere el parrafo anterior se realizara aplicando las metodologias previstas en los puntos
dos al diez, del presente Lineamiento.

2.  Categoria de Disposicion Final de Residuos Sdlidos

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de disposicién final de residuos so6lidos, se debera aplicar la
siguiente metodologia (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006a):

C:

DDOCmy; = W; X ﬁ X MCF x DOC; x DOCf;

DDOCpqj; = DDOCMy; + DDOCprg,,_, X €7
DDOCm, j; = DDOCma;;_; x (1 —e ")

CH4gj,i = DDO(:mdj'i X F X 16/12

Ecn,, = Z CHygji

ECOZe(CH4) = Ecy, X PCGey,

Donde:

Elemento Significado Unidades

Masa del carbono organico degradable de la categoria de residuos j dispuestos

.. kg.
en el afio i. 9

Masa de residuos dispuestos en el afio i. kg.

Composicidon de los residuos dispuestos por categoria j. Las categorias por
considerar son: residuos de comida, jardineria, papel, madera y paja, textiles, y -
pafales.




DOCF;

DDOCpqji

DDOCde ji

CHygji

16/12

Significado Unidades

Factor de correccidon de metano para la descomposicidon aerdbica durante el afio
de disposicion. Ver Tabla 2Tabla 3.
Fraccién de carbono orgdnico degradable contenido en la categoria de residuos
j.Ver Tabla 3.
Fraccién de carbono orgdnico degradable que se descompone bajo condiciones
anaerdbicas cuyo valor por defecto es igual a 0.5.
Masa del carbono organico degradable acumulado por la categoria de residuos j K
al final del afo i . g
Masa de carbono orgdnico degradable acumulado de la categoria de residuos j K
al final del afio previoa i, esdecir:i — 1. g-
Tasa constante de descomposicidn para cada categoria de residuos j (afio-1).
Ver Tabla 4.
Masa del carbono organico degradable descompuesto de la categoria de K
residuos j al finalizar el afio i. g
Masa de carbono orgdnico degradable descompuesto de la categoria de K
residuos j durante el afio i. g
Masa de metano generado a partir del material en descomposicion por cada k
categoria de residuos j en el afio i. g
Fraccidn volumétrica del metano en el biogds generado, 0.5. -
Cociente de pesos moleculares del metano y el carbono (CH,/C)
(adimensional).
Emisiones de metano total generado a partir de las seis categorias de residuos k
en el afio i. g
Emisidn de bidxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de K
metano. geose:

. . kgco,
Potencial de calentamiento global de metano. Pr—

9CH,

Tabla 1. Elementos de Metodologia de Categoria de Disposicion Final de Residuos Sélidos.
Fuente: (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006a).




Profundidad

Manejo del SDF
<5m >5m
Sin manejo (sitio no controlado) 0.4 0.8
Con manejo (relleno sanitario) 0.8 1.0
Aerdbico (relleno controlado) 0.4 0.5
Situacion desconocida 0.4 0.8

Tabla 2. Valores de MCF por Caracteristicas del Sitio de Disposicion Final (SDF).

Fuente: Ludwing V, 2009. Landfill Methane Outreach Program. Manual del Usuario Modelo Mexicano de Biogas. Version 2.0. Agencia

para la Proteccion del Ambiente (U.S. EPA) Washington, D.C. marzo 2009.

Categoria de residuos j  EeJiIleE! Jardin Papel Mapda?;a Y| Textiles Pafiales
DOC 0.15 0.2 0.4 0.43 0.24 0.24
Tabla 3. Valores de DOC por categoria de residuos j.
Fuente: IPCC 20064, Vol. 5.
k
: . kq k, ks N ks ke
Endelretes il e Comida Jardin Papel Mapda?;a y Textiles Pafiales

Aguascalientes, Ciudad
de México, Guanajuato, 0.160 0.075 0.032 0.016 0.032 0.160
Hidalgo, México, Puebla,
Querétaro y Tlaxcala
Baja California, Baja
California Sur,
Chihuahua, Coahuila, 0.100 0.050 0.020 0.010 0.020 0.100
Durango, San Luis Potosi,
Sonora y Zacatecas
Campeche, Chiapas,
Quintana Roo, Tabasco, 0.300 0.130 0.050 0.025 0.050 0.300
Veracruz y Yucatan
Colima, Guerrero, Jalisco,
Michoacan, Morelos, 0.220 0.100 0.040 0.020 0.040 0.220

Nayarit, Oaxaca y Sinaloa
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Entidades federativas

Nuevo Ledn y Tamaulipas

Ky

ky k, ks ks ke
Comida Jardin Papel Madgra V'l Textiles Pafiales
paja
0.150 0.070 0.030 0.015 0.030 0.150

Tabla 4. Valores de la constante de descomposicion (kj) DOC por categoria de residuos j.

Fuente: Ludwing V, 2009. Landfill Methane Outreach Program. Manual del Usuario Modelo Mexicano de Biogas. Version 2.0. Agencia
para la Proteccion del Ambiente (U.S. EPA) Washington, D.C. Marzo 2009.
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3.  Categoria de Tratamiento Bioldgico de Residuos Sélidos

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de tratamiento biologico de residuos sélidos, se debera aplicar

la siguiente metodologia (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006b):

Ecy, = Z (M; X EF;) x 1073 —R
i

En,0 = Z (M; X EF;) x 1073
i

Eco,ecn,y = Ecny, X PCGcp,

ECOZe(NZO) = En,0 X PCGy,o
Donde:
Significado Unidades
Total de las emisiones de CH4 durante el afio. kgcu,-
Ii\/lasa de los residuos orgdnicos sometidos al tratamiento bioldgico kg.
YCH4 6 NoO

Factor de emision del tratamiento i. Ver Tabla 6.

o)
-

k9gresiduos tratados

Preparacion de composta o digestiéon anaerdébica.

Q

ECOze(c1—14)

Cantidad total de CH4 recuperado durante el afio. kgcu,-
Total de las emisiones de N,O durante el afio. kgn,o-
Emisién de bioxido de carbono equivalente proveniente de las K
emisiones de metano. geoze:
. . kgco,
IZNCA" Potencial de calentamiento global de metano. e,
4
Emision de biéxido de carbono equivalente proveniente de la k
RELPOR - nision del 6xido nitroso. Gcoze:
. . , . . kgco,
PCGNZO Potencial de calentamiento global del éxido nitroso. Xomoo'
2

!
NZD.] ~

Tabla 5. Elementos de Metodologia de Categoria de Disposicion Final de Residuos Sélidos.
Fuente: (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006a).
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s e e Factores de emision de CHq4
L 9cH,
bioldgico ( )

kgresiduos tratados

Factores de emision de N,O

( gN,0 )
k9gresiduos tratados

Preparacion de abono 4 (0.03-8)
organico (composta) sobre la base de peso humedo

0.3 (0.06-0.6)
sobre la base de peso humedo

Digestion anaerdbica en
las instalaciones de
biogas

1(0-8)
sobre la base de peso humedo

Se supone insignificante

Tabla 6. Factores de emision para las emisiones de CH, y N,O procedentes del tratamiento bioldgico de los residuos

Fuente: IPCC 2006b, Cuadro 4.1 Vol. 5.
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Manejo Especial

. Categoria de Incineracion de Residuos Solidos Urbanos y de

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de incineracién de residuos so6lidos urbanos y de manejo

especial, se deberd aplicar la siguiente metodologia (IPCC, 2006c):

Eco, = RSZ.(WFL- x dm; X CF, X FCF, x 0F) x (44/,,)
1

W]
o
2.
53 e

Elemento Significado Unidades
Eco, Emisiones de CO; durante el afio. kfg
ano
Cantidad total de residuos sélidos urbanos (RSU) o residuos sélidos de manejo kg
especial (RME) de tipo i (peso humedo) incinerados. afio
WF; Fraccion de tipo / material de residuos del componente i en los residuos. %
dm; Contenido de materia seca en los residuos incinerados (fraccién). Ver Tabla 8. -
CF; Fraccion de carbono en la materia seca (contenido de carbono total). Ver Tabla 8. -
FCF; Fraccién de carbono fésil en el carbono total. Ver Tabla 8. -
OF; Factor de oxidacion (fraccidn). Ver Tabla 8. -
Factor de conversidn de C en CO.. -
Tipo de residuo incinerado. -
Eco, Emisiones de CO, durante el afio. kfg
ano
Cantidad total de residuos sélidos urbanos (RSU) o residuos sélidos de manejo kg
especial (RME) de tipo i (peso humedo) incinerados. afio

S

=

%) Il e
N

Tabla 7. Elementos de Metodologia de Incineracion de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.
Fuente: (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006a).
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RSU

RME

Tipo de
RSU/RME

Contenido de

Fraccion de

Fraccion de
carbono fosil

Contenido de

Fraccion de

Fraccion de
carbono fosil

Papel/cartdn

Desechos de
alimentos

Desechos de
jardines y
parques

PEREIES

Cauchoy
cuero

Plasticos

Otros,

residuos
inertes

. carbono en en el . carbono en en el
materia seca . materia seca .
materia seca carbono materia seca carbono
total total
90 44 1 90 40 1
80 30 20 80 24 16
40 38 - 40 15 -
85 50 - 85 43 -
40 49 0 - - -
40 60 10 - - -
84 47 20 84 39 17
100 - 100 - - -
100 - ND - - -
100 - ND - - -
90 - 100 90 1 3

Factor de oxidaciéon = 100%
Factor de conversién = 3.6667.

Tabla 8. Datos por Defecto para Emision de GEl para la Incineracion.
Fuente: IPCC 2006, Cuadros 2.4.y 2.5. cap. 5.2.
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5.

Categoria de Quema de Residuos Sélidos a Cielo Abierto

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de quema de residuos sdlidos a cielo abierto, se debera aplicar

la siguiente metodologia (IPCC, 2006c):

Eco, = MSW x Z (WE; x dm; x CF; X FCF; x OF)) x (4%/,,)
j

Donde:

Significado Unidades
Emisiones de CO; durante el afio. —
ano
MSW Cantidad total de residuos sélidos municipales en peso hiumedo quemados por kg
guema a cielo abierto. afio
Fraccion de material de residuos del tipo j en los RSU y RME (en peso himedo). -
contenido de materia seca en los residuos quemados por quema a cielo abierto
(fraccién). Ver Tabla 10.
Fraccion de carbono en la materia seca (contenido de carbono total). Ver Tabla 10. -
Fraccion de carbono fésil en el carbono total del componente j. Ver jError! No se
encuentra el origen de la referencia..
Factor de oxidacion (fraccidn). -
Factor de conversion de C en CO; con: Zj WF; = 1. -
Componente de los RSU sometido a incineracion abierta, como papel/cartdn, textiles,
residuos de alimentos, madera, desecho de jardines y parques, plasticos, otros.
Tabla 9. Elementos de Metodologia de Quema de Residuos Sélidos a Cielo Abierto.
Fuente: (IPCC, 2006c).
Papel, . .
carfc')n Residuos | Otro tipo
Parametros ’ Textiles Plasticos Vidrios Metales | organicos de
productos . : b
residuos
de papel
Contenido de
90% 80% 100% 100% 100% 40% 62%
materia seca
Fraccion de
carbono en materia 44% 30% 75% 0% 0% 38% 54%
seca
Fraccién de
carbono fésil en el 1% 20% 100% 0% 0% 0% 15%
carbono total

Tabla 10. Datos por defecto para los factores de emisidon de CO2 para la quema de residuos a cielo abierto

m 17



Factor de oxidacion= 58%; Factor de conversion= 3.6667.

3 En su proceso de descomposicidn natural, estos residuos generan una mezcla gaseosa conocida como biogas, que debe quemarse
(acuerdo internacional para el control de emisiones de gases de efecto invernadero).

b Incluye residuos finos, material de demoliciones, hules y pafiales desechables, entre otros.

Fuente: IPCC 2006c. Cuadros 2.4y 2.15, Cap. 5.
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6. Categoria de Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales
Municipales

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de tratamiento y descarga de aguas residuales municipales, se
deberd aplicar la siguiente metodologia (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006d):

Ecn, = P(DBOi — DBOe — DBOrl) X Bo X MCF,;
EFg = B, X MCF;
Ey,o = Ng X EFg x 44/28
Ng = (P X PR X Fypg X Fyc X Fic) — Ng

ECOZe(CH4) = Ecy, X PCGcy,

ECOZe(NZO) = ENZO X PCGNZO
Donde:
Significado Unidades
. . - k
Ech, Emisiones de metano ocurridas durante el afio. a—fi).
. L. . kgch,
Capacidad méxima de produccion de CH4 = 0.6. —=,
kgpop
MCF; Factor de correccidn para el metano (fraccion). Ver Tabla 12. -
DBO; DBO en el influente. -
DBO, DBO en el efluente. -
0.65 DBO;, DBO removido como lodo. -
. - k
Emisiones de N20 durante el afio. %.
n
Nitrégeno en el efluente eliminado en medios acuaticos. %.
EF Factor de emisidn para las emisiones de N20 provenientes de la eliminacion | kgn,o
& en aguas servidas. kgn
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Elemento Significado Unidades

LZYVASI Factor que corresponde a la conversion de kg de N2O-N en kg de N20. -

Poblacion humana. -

kg
persona-aio’

T

Consumo per cdpita anual de proteinas.

Fraccion de nitrégeno en las proteinas; por defecto = 0.16 kg de

Ver Tabla 13.

kgproteina -

Factor de las proteinas no consumidas afiadidas a las aguas residuales. -

Factor para las proteinas industriales y comerciales coeliminadas en los
sistemas de alcantarillado.

o . k ;
Nitrégeno separado con el lodo residual (por defecto = 0). Oproteina
ano
Emisién de bidxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones K
RGN (o metano. Gcoge:
. . kgco,
IZNCA" Potencial de calentamiento global de metano. oem.”
Hy
Emisién de biéxido de carbono equivalente proveniente de la emisién del kg
co .. . )
LU $xido nitroso. C0ze
. . L. . kgco,
IZNEGI Potencial de calentamiento global del dxido nitroso P
N,O

&5} (3]
&>
e . =
MZ a § ;g =) T

Tabla 11. Elementos de Metodologia para Categoria de Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales Municipales.
Fuente: (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006d).

Factor de L
5 d Factor de emisién
correccion de
Tipo de tratamiento o descarga <kgCH4>

metano —

MCF, kggop
0.1 0'06
No tratada (canales/alcantarilla abierta). 0.1 0.06

Tratamiento aerdbico: discos biolégicos o biodiscos,
filtros bioldgicos o rociadores o percoladores, lodos 0.0 0.00
activados bien operados.

Tratamiento aerdbico mal operado. 0.3 0.18
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Factor de .
- Factor de emisidn
. : correccion de
Tipo de tratamiento o descarga (kgcy4>
metano —
MCF; kgpop
Laguna anaerébica menor a 2 m de profundidad. 0.2 0.12
Laguna anaerdbica mayor a 2 m de profundidad. 0.8 0.48
Primario, primario avanzado y sedimentacion. 0.4 0.24
Zanjas de oxidacién, humedales (wetland) y dual. 0.3 0.18
1.0 0-60
Rafa o Uasb. 0.8 0.48
Tanque Imhoff. 1.0 0.60
Reactor enzimatico. 0.6 0.36
Tanqug SEPtICO o fosa séptica, clima seco, uso 05 0.30
comunitario.
Otros procesos. 0.6 0.36

Tabla 12. Variables por defecto para el factor de emision para el tratamiento y descarga de aguas residuales municipales.

Fuente: IPCC 2006d. Cuadro 6.3, Cap. 6, Vol 5.
ECAM, V2. 2017.

Datos por defecto para la metodologia del N,O
. s . s > k
Fraccién de nitrégeno en proteina (¢)
N-proteina

Factor de ajuste para la proteina no consumida

Fraccién de proteina industrial y comercial codescargada

Nitrogeno eliminado en lodos (kg).

Factor de emision

Factor de conversion de kg N20-N en kg N20

Tabla 13. Variables por Defecto para Emisiones de N,O Generadas en Aguas Residuales
Fuente: IPCC 2006d. Cuadro 6.3, Cap. 6, Vol 5. ECAM, V2. 2017

Valor

0.160

1.100

1.250

0.000

0.005

1.600
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7. Categoria de Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales

Industriales

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de tratamiento y descarga de aguas residuales industriales, se

deberd aplicar la siguiente metodologia (INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006d):
Ecn, = ) [(TOW; = SDEF, - Ry)
L
EF; = B, X MCF;

Eco,cnyy = Ecn, X PCGey,

o
S
=
o
®

Elemento Significado Unidades
- . - k
Ech, Emisiones de metano ocurridas durante el aio. a—fi).
. L ) ) . - k
Total, de materia orgdnica en las aguas residuales de la industria i durante el afio. M.
ano
Sector industrial. -
- o kgpgo
S; Componente orgdnico separado como lodo durante el ano. —
Factor de emisidn para la industria i para el sistema de tratamiento utilizado en el kgcu,
EF; - —,
ano. Ver Tabla 15. kgpqo
. . kgcu,
Cantidad de CH,4 recuperado durante el ano. —=,
ano
Cada sistema de tratamiento. -
. L. ., kgcu,
Capacidad méaxima de produccidon de CH4. Ver Tabla 15. m.
MCF; Factor de correccidn para el metano (fraccion). Ver Tabla 15. -
i Emision de biéxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de
COz¢(chy) kgco,e-
L metano. 2
. . kgco,
Potencial de calentamiento global de metano. Ko,
4

Tabla 14. Elementos de Metodologia para Categoria de Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales Industriales.
Fuente: INEGYCEI, 2018a-c, IPCC, 2006d

N
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Tipo de
tratamiento o
descarga

Primario

Secundario

Terciario

No especificado*

No tratadas

*El factor de emision para no especificado fue el promedio de los tratamientos primario y secundario.

Maxima capacidad de

Factor de correcciéon de

Factor de emisién

produccion de Metano Metano (kgCH
kgCH4 . 4>

(—k gcon) MCEF; kgcop

0.25 0.2 0.050

0.25 0.3 0.075

0.25 0.1 0.025

- - 0.0625

0.06 0.060

Tabla 15. Variables para el Factor de Emision para el Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales Industriales
Fuente: IPCC 2006d. Cuadro 6.2 y 6.8, Cap. 6, Vol. 5,
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8. Categoria de Manejo de Lodos Provenientes de Aguas
Residuales Municipales en Composta

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de manejo de lodos provenientes de aguas residuales
municipales en composta, se debera aplicar la siguiente metodologia (Environmental, S., 2009 y ECAM, V2.
2017):

Ecy, = L X %C X %VS x CH4/p X C/CH4

Enyo = L X %N X NZO/C:N x N/N20

Ecosecnyy = Ecny X PCGen,

ECOZe(NZO) = En,0 X PCGy,o
Donde:
Significado Unidades
. ) - k
Emisiones de metano ocurridas durante el afio. aTif
. - k
Emisiones de N,O durante el afio. %.
1
k
Total de lodos tratados. =9
ano
%S Sélidos en los procesos: 51 en un digestor de lodos, 70 cuando no %
- provienen de digestor anaerobio. -
Porcentaje de carbdn organico en los sélidos volatiles = 56. %.
CH4/p Factor de emisién de CH,4 en pila descubierta = 2.5 -
C/CH4 Factor de conversion de Ca CHs = 1.3. -
Factor de nitrégeno total en el proceso = 3. %
NZO/C_ N Factor de emisién de N,O por baja relacién C:N = 1.5. -
N/NZO Factor de conversion de N a N,O = 1.57. -
E Emisidn de bidxido de carbono equivalente proveniente de las k
RELCON - misiones de metano. geoye:
. . kg
Potencial de calentamiento global de metano. ﬁ.
4
E Emisidn de bidxido de carbono equivalente proveniente de la K
RELPOR o mision del 6xido nitroso. gcoze:
. . L. . kg
Potencial de calentamiento global del éxido nitroso. ﬁ.
2

Tabla 16. Elementos de Metodologia para Categoria de Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales Industriales.
Fuente: Environmental, S., 2009 y ECAM, V2. 2017
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9. Categoria de Manejo de Lodos Provenientes de Aguas
Residuales Municipales en Relleno Sanitario

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de manejo de lodos provenientes de aguas residuales
municipales en relleno sanitario, se debera aplicar la siguiente metodologia (Environmental, S., 2009 y
ECAM, V2.2017):

Ecn, = L X %C x %VS x 0.9 x “Ha/, o x €/, X %D X MCFgs x CMC

Enyo = L x %N x V207 x N/y,0 X CNC

ECOZe(CH4) = Ecy, X PCGcy,

ECOZe(NZO) = En,0 X PCGy,o
Donde:
Significado Unidades
Emisiones de metano ocurridas durante el afio. %.
k
Total, de lodos tratados. M.
ano
Porcentaje organicos C en volumen de sdlidos. %.
5 Sélidos en los procesos: 51 en un digestor de lodos, 70 cuando no | ,
WVS . . . %.
provienen de digestor anaerobio.
CH4/RS Factor de emisién de CH, = 50. %
Porcentaje de descomposicion en los primeros 3 afios=69.9. -
C/CH4 Factor de conversion de Ca CHs=1.3. %.
Factor de nitrégeno total en el proceso: 3. -
NZO/C: N Factor de emisién de N,O por baja relacién C:N= 1.5. %.
N/N20 Factor de conversiéon de N a N,O=1.57. -
E Emisién de bioxido de carbono equivalente proveniente de las _
RELCBN - isiones de metano.
Potencial de calentamiento global de metano. kgC02e~

Tabla 17. Elementos de Metodologia para Categoria de Manejo de Lodos Provenientes de Aguas Residuales Municipales en Relleno
Sanitario.
Fuente: Environmental, S., 2009 y ECAM, V2. 2017
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10. Categoria de Manejo de Lodos Provenientes de Aguas
Residuales Industriales en Incineracion

Para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte del sector residuos en la categoria de manejo de lodos provenientes de aguas residuales
industriales en incineracion, se debera aplicar la siguiente metodologia (Environmental, S., 2009 y ECAM,
V2.2017):

Ecy, = L X 0.0000485 x CMC

En,o = Mipgos X %N X (161.3 — 0.140) X Tpqy X 0.01 X N/NZO X CNC

ECOZe(CH4) = Ecy, X PCGey,

Ecoseny0) = Enyo X PCGN,0
Donde:
Elemento Significado Unidades
. . - k
Ech, Emisiones de metano ocurridas durante el afio. 29

ano

k
Total de lodos tratados. Tg.
ano

Relacion entre masa de metano y masa de lodo seco, asumiendo kgchy,

0.0000485 . :
- que el 20 % es de sélidos. kglodo seco
Masa de lodos. kg.
Temperatura maxima en el proceso. °C.
Factor de nitrégeno total en el proceso = 3. %
N/NZO Factor de conversion de N a N20 = 1.57. -
E Emisién de bidxido de carbono equivalente proveniente de las
COz¢(CHY) fei kgcoze-
emisiones de metano.
. . kgco,
Potencial de calentamiento global de metano. Py
4
E Emisién de bidxido de carbono equivalente proveniente de la
COZe(N 0) . ez . . kg(;oze-
2 emision del éxido nitroso.
. . . . kg
Potencial de calentamiento global del éxido nitroso. ﬁ.
2

Tabla 18. Elementos de Categoria de Manejo de Lodos Provenientes de Aguas Residuales Industriales en Incineracion.
Fuente: Environmental, S., 2009 y ECAM, V2. 2017
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