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Plan de monitoreo: disefio y contenido

Plan de monitoreo —> Documentos de respaldo

Informacion general de la planta Prueba de cumplimiento de

los requisitos del nivel

* Metodologia basada en cdlculos

Documentacién de | Metodologia basada en mediciones 20
i * Categorizacion de flujos de origen N Resultados del analisis de
metodos *  Factores de célculo riesgos

¢ Fuentes de emision

Procedimientos /

Resumen de instrucciones del proceso

Instrucciones de proceso

e Gestion de datos

Informacién sobre cambios y actualizaciones «  Sistema de control
* Plan de muestreo
* Andlisis
* Control de calidad para instrumentos
de medicion

y'N




Enfoque de nivel: categorizacion por
volumen de emision

Categoria de instalacion Emisiones

CategoriaC | >500,000 t CO,/a* Fuentes >= 5,000 t CO,/a*
principales | or >=10%+

CategoriaB | > 50,000 t CO,/a*

Fuentes | <5000t cCO,/a
menores or < 10%+ max. 100,000 t CO,/a*

CategoriaA | <=50,000 t CO,/a*

Fuentes < 1,000 t CO,/a* or

Pequefios <= 25,000 t CO,/a* < 2%+ max. 20,000 t CO,/a*

emisores

pequenas

* Emisiones anuales promedio, excluyendo el CO, derivado de la biomasa y antes de la sustraccion del CO, transferido

** de emisiones totales




Enfoque por niveles en el plan de monitoreo e
informes

El enfoque de nivel define el nivel de precisién para cada parametro por actividad.

*Principio:
* Cada nivel tiene un numero (1-4), asignado por parametro y actividad.
* La seleccidn del nivel depende de la cantidad de emisiones totales anuales de la
instalacion en el periodo anterior de comercio de emisiones.

*Regla: un mayor numero de niveles y mayores emisiones totales
requieren un mayor nivel de precision.

°Las plantas> 50,000 t de emisiones anuales (Categoria B y C)
generalmente deben cumplir con el mas alto nivel de precision, es decir,
el nivel 4




M¢étodo de cdlculo: categorias y niveles

Categoria C Nivel mas 1 nivel mas bajo
alto seguin posible | -
Categoria B el Anexo |l N'V?leas baJol
, posible para e -
Hastzj\ anlyeles beriodo de :
Categoria A rrFm)z:)sSibalajec;s transicion (hasta %
3 anos); g
plan para lograr S
Combustibles Requisitos el nivel %’_
comerciales minimos requenqlo g
estandar segun el necesario w
Anexo V
Pequenos Mas facilidades ‘
emisores

Requisito minimo Nivel 1

» A menos que esto no sea técnicamente factible o incurra en costos no razonables

y




Método de calculo: Niveles minimos por categoria
de flujo de emisiones

Categorizacién por flujo de emisién:

*Mayor: se aplica el nivel maximo (de acuerdo con los requisitos de la
categoria de planta)
*Menor: niveles inferiores permitidos, nivel minimo 1

‘Pequeno: estimacion conservadora




Ejemplo: Requisitos de Datos de la Actividad

"\
Actividad/ Parametros a los que se aplica | Nivel 1 Nivel 4
Tipo de Fuente la incertidumbre

Combustion de combustibles y combustibles utilizados como insumos de proceso

Combustibles Cantidad de Combustible [t] 6 +7.5% + 5% +2.5
comerciales estandar  [Nm3]

Otros gases y Cantidad de Combustible [t] 6 +7.5% 5% +2.5 +1.5
combustibles liquidos  [Nm3]

Nivel 4

El operador o el proveedor de combustible determinara el consumo de combustible
durante el periodo de notificacion dentro de una incertidumbre maxima de menos de *
1.5%, teniendo en cuenta el efecto de los cambios de existencias cuando corresponda. '

y



Evaluacion de incertidumbre

‘Enfoques simplificados:

» Elinstrumento de medicién esta sujeto al control metrolégico
legal nacional: incertidumbre general = error méximo permitido
en servicio

* En el caso de dispositivos calibrados, el operador debe
demostrar que se cumplen los requisitos de cada uno de los

siguientes cuatro pasos:

+ Paso 1: Las condiciones de operacion, con respecto a los pardmetros
de influencia relevantes, estan disponibles

« Paso 2: Se cumplen las condiciones de funcionamiento relativas a los
parametros de influencia relevantes

* Paso 3: Realizar procedimientos de calibracién y testeo, asegurando
su correcta funcién.

* Paso 4: Procedimientos adicionales de garantia de calidad para
medir los datos de la actividad.

*En otros casos, el operador debe realizar una evaluacion
individual de la incertidumbre.




Evaluacion de incertidumbre

*Evaluacion individual de incertidumbre
* En principio, la evaluacion de la incertidumbre comprendera

* Laincertidumbre especificada del instrumento de
medicion aplicado.

* Laincertidumbre asociada con la calibracion.

e Cualquier incertidumbre adicional relacionada con la
forma en que se usa el instrumento de medicion en |la
practica

* Cualquier medida adicional, como la presion y la
temperatura, de ser necesario.




Propagacion de errores

Para el informe de emisiones, el volumen estdndar de gas natural es
relevante. Para la conversién de m3 operativo en m?3 estandar, se
deben considerar las mediciones de presién y temperatura. Por lo
tanto, la incertidumbre asociada con la determinacion del gas natural
en m?3 estadndar (incertidumbre de un producto) se calcula mediante la
siguiente féormula:

— 2 2 2
Utotal = \/uv + uT +uP
Dénde:

U1y = INcertidumbre total asociada con la determinacion del gas
natural

u, = incertidumbre de la medida del volumen

ur = incertidumbre de la medicién de temperatura
up = incertidumbre de la medicién de presion




Requisitos Factor de emission y
Valor Calorico Neto

El operador aplicara uno de los siguientes

(a) los factores estandar enumerados en la seccion 1 del anexo VI;
Nivel 1 : otros valores constantes de conformidad con el articulo 31, apartado
(b) 1, letras d) y e), en los que no se incluye ningun valor aplicable en la
seccion 1 del anexo VI.
El operador aplicara factores especificos del pais para el combustible
respectivo de acuerdo con las letras (b) o (c) del Articulo 31 (1).
Para los combustibles comercializados, se utilizara el valor calorifico neto
derivado de los registros de compra del combustible respectivo
Nivel 2b : proporcionado por el proveedor de combustible, siempre que se haya
derivado de acuerdo con las normas nacionales o internacionales
aceptadas.
~ El operador determinara el valor calorifico neto de conformidad con los
" articulos 32 a 35. ‘

Nivel 2a :

Nivel 3

A 4
N 4



Requisitos para muestras y analisis

*Factores de célculo basados en analisis:

Cualquier analisis, muestreo, calibraciones y validaciones para la
determinacion de factores de célculo mediante la aplicacion de
métodos basados en los estdndares EN correspondientes.

Cuando dichas normas no estén disponibles, se utilizardn métodos
basados en normas ISO adecuadas o normas nacionales.

Cuando no existan normas publicadas aplicables, se utilizaran
borradores de normas adecuados, directrices de mejores practicas de la
industria u otras metodologias cientificamente probadas

*Planes de muestreo:

Para cada combustible o material en forma de procedimiento escrito
Informacién sobre metodologias para la preparacion de muestras,
incluida informacion sobre responsabilidades, ubicaciones, frecuencias y
cantidades, y metodologias para el almacenamiento y transporte de
muestras.

Representante del lote o periodo de entrega relevante y sin sesgos.

*Uso de laboratorios

Acreditado de acuerdo con EN ISO / [EC 17025, para los métodos
analiticos relevantes.

Los laboratorios no acreditados de acuerdo con EN ISO / [EC 17025
solo se pueden usar cuando el operador pueda demostrar a satisfaccion
de la autoridad competente que el acceso a los laboratorios no es
técnicamente factible o incurriria en costos irrazonables. El laboratorio

no acreditado debe cumplir con EN ISO / IEC 17025.




Frecuencia de analisis

Combustible/material Frecuencia minima de analisis

Gas natural Al menos semanalmente

Gas de proceso (gas mezclado

de refineria, gas de hornode  Por lo menos diariamente: usando los procedimientos apropiados en diferentes partes
coque, gas de alto hornoy gas del dia

convertidor)

Gasolina Cada 20 000 toneladas y al menos seis veces al afio

Carbén, carbdn coquizable,
coque de petréleo

Residuos solidos (fésiles puros o
fosiles de biomasa mixta)

Cada 20 000 toneladas y al menos seis veces al afio

Cada 5 000 toneladas y al menos cuatro veces al afio

Residuos liquidos Cada 10 000 toneladas y al menos cuatro veces al aifio
Minerales de carbonato

(incluyendo piedra caliza y Cada 50 000 toneladas y al menos cuatro veces al afio
dolomita)

. . Cantidades de material correspondientes a 50 000 toneladas de CO2 y al menos
Arcillas y lutitas ~

cuatro veces al afo.
Otras corrientes de entrada y

salida en el balance de masa

. . Cada 20 000 toneladas y al menos una vez al mes
(no aplicable para combustibles
o agentes reductores)
. Dependiendo del tipo de material y la variacidn, las cantidades de material
Otros materiales

correspondientes a 50 000 toneladas de CO2 y al menos cuatro veces al afo.

4
P v



Ejemplo: requisitos de monitoreo de una pequena
planta de energia

Actividad/Tipo de fuente Datos de actividad Factor de Datos de Factor de Factor de
Cantidadde  Valor calorifico neto emision composiciéon oxidacidn conversion
Combustible (o] (Contenldo de
material carbono)
Combustion de combustibles.
Combustibles comerciales estandar 2 25/2b 22/2h n.a. 1 n.a.
Otros combustibles gaseososy ' 2 2a/2b 2a/2b n.a. 1 n.a.
liguidos
Nivel 2

El operador o el proveedor de combustible
determinard el consumo de combustible
dura.nte eI' periodo de’ n'otlflcauon dentro de Nivel 2a/2b
una incertidumbre maxima de menos de +
5%, teniendo en cuenta el efecto de los

* Factores de emisién
especificos del pais (EF) o

cambios de existencias cuando corresponda. « EF se deriva de la medicién
de densidad de aceites
especificos o gases

Nivel 2a/2b P &

comunes, p. a la refineria o
la industria del acero, y

* EF se deriva del valor
calorifico neto para tipos
especificos de carbon.

Nivel 1:
Se utiliza el factor de
oxidacion estandar de 1.

* NCV especifico del pais o,

* Paralos combustibles comercializados, se utiliza el
NCV derivado de los registros de compra del
combustible respectivo proporcionado por el
proveedor de combustible, siempre que se haya
derivado de acuerdo con los estandares nacionales /
internacionales aceptados.



Muchas gracias por su atencion

Sergio Degener
Verico SCE (Casa Matriz)
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