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Resumen ejecutivo

Se ha encontrado que la capacitacion siempre resulta fundamental para lograr las mejores practicas en la operacién de vehiculos del
autotransporte de carga, esto se ha evidenciado en la implementacion de los “Programas Integrales de Capacitacién”, asi como en la
implementacién de la conduccion técnico econdmica a través del programa “Transporte Limpio”.

Lograr una adecuada capacitacién en esta técnica de operacion redunda en tres puntos principales, encontrados en el analisis del
presente documento:

El primero de ellos, es a nivel de la implementacidon de la técnica de operacidon y de la metodologia a seguir en las capacitaciones con la
finalidad de lograr tener una certificacidn de instructores.

El segundo es a nivel de los centros de capacitacion es contar con elementos de apoyo para la capacitacion, asi como una adecuada
instruccion. La necesidad se fundamenta en que existen muy pocos instructores con la experiencia suficiente en la capacitacién en
conduccién técnico econdmica. La implementacién de la misma resulta en beneficios importantes tales como la disminucion de
emisiones a la atmosfera, mayor productividad de las empresas y ademads, redunda en la disminucién de accidente, ademas de otros
beneficios colaterales.

El ultimo es a nivel general de la capacitacidn a instructores, para lo cual se requiere recopilar informacién y generar una plataforma
de capacitacion en esta técnica de operacién para que esté disponible a los instructores interesados en capacitarse y formar parte de
una red de capacitacién que pueda certificarse.

SUGERENCIAS DE MATERIAL DE APOYO EN EL TEMA DE CONDUCCION TECNICO ECONOMICA PARA OPERADORES
EN EL MARCO DE LOS PROGRAMAS MINIMOS DE CAPACITACION PARA CONDUCTORES DEL SERVICIO DE
AUTOTRANSPORTE FEDERAL Y TRANSPORTE PRIVADO | Informe final



SUGERENCIAS DE MATERIAL DE APOYO EN EL TEMA DE CONDUCCION TECNICO ECONOMICA PARA OPERADORES EN
EL MARCO DE LOS PROGRAMAS MINIMOS DE CAPACITACION PARA CONDUCTORES DEL SERVICIO DE
AUTOTRANSPORTE FEDERALY TRANSPORTE PRIVADO

Antecedentes

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) a través de la Direccién General de Autotransporte Federal (DGAF) establece
como requisito para la obtencién y/o renovacion de la Licencia Federal de Conductor, que los operadores de vehiculos de
autotransporte federal o transporte privado deben de cumplir con capacitacion a través de cursos de instruccion tedrica — practica.

La capacitaciéon a operadores del servicio de transporte de carga es un factor que estd ligado tanto al Programa de Transporte Limpio y
como a la DGAF. Dentro de la capacitacién a conductores existen diferentes medidas de ahorro de combustible y técnicas de
conduccién eficiente, las cuales resultan tener un costo-beneficio muy alto para las empresas del servicio de carga; lo que a su vez
también impacta en la reduccién de emisiones de GEl y algunos contaminantes criterio.

Por lo anterior, se realizd un andlisis de la informacién, del contenido que esta enfocado a la conduccion técnico econdmica dentro de
los programas minimos de capacitacién para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, con el objetivo
de realizar sugerencias de materiales de apoyo para ofrecer efectivamente la capacitaciéon en conduccion técnico econdmica con un
enfoque de eficiencia energética y reduccién de emisiones. Asi como, lograr obtener un mayor impacto en las capacitaciones a
operadores a través de los programas de capacitacion a nivel nacional. Por esta razén, esta actividad esta alineada dentro los alcances
de las acciones de mitigacion y co-beneficios de la NAMA de Autotransporte de Carga.

Objetivo

Realizacién de sugerencias de material de apoyo en el tema de conduccidn técnico econdmica para operadores en el marco de los
Programas Minimos de Capacitacién para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado de la SCT. Cabe
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sefialar que al inicio del presente documento, los programas que se encontraban vigentes son los sefialados aqui. Por lo que, es
importante mencionar que a inicios del 2015 hubo una actualizacion del contenido de los programa integrales de capacitacién, en
donde ya fueron incluidos algunos temas de CTE, los cuales seran publicados a finales de este afio.

Desarrollo

La conduccion técnico econémica se define como el tipo de conduccion y comportamiento en relacion al vehiculo y a otros operadores
gue permite:

e Un cambio de actitud de la empresa y del operador

e Tener el consumo minimo de combustible, obteniendo el mejor desempefio del motor.

e Mayor seguridad del operador y reducir el nUmero de accidentes

e Incrementar la competitividad

e El menor gasto de llantas y refacciones

e Contribuir a la sustentabilidad, usando eficientemente los recursos energéticos actuales sin comprometer los disponibles para
las futuras generaciones

En el contexto del conocimiento de la conduccion técnico econdmica, se llevé a cabo revisién de los programas minimos de
capacitacién para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, vigente en el Diario Oficial de Federacion,
los cuales se enlistan a continuacion:

1. Programa minimo de capacitacién de nuevo ingreso para conductores sin experiencia en el servicio de autotransporte federal y
transporte privado de carga general (camidn unitario).

2. Programa minimo de capacitacion de nuevo ingreso para conductores sin experiencia en el servicio de autotransporte federal y
transporte privado de carga general (tractocamién quinta rueda).
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3. Programa minimo de capacitacién de nuevo ingreso para conductores con experiencia en el servicio de autotransporte federal y
transporte privado de carga general (camién unitario y tractocamion quinta rueda).

4. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, para refrendo de
carga general (tractocamidn quinta rueda y camion unitario) (curso i).

5. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, para refrendo de
carga general (tractocamion quinta rueda y camion unitario) (curso ii).

6. Programa minimo de capacitacion para conductores de nuevo ingreso en el servicio de autotransporte federal y transporte privado
de materiales y residuos peligrosos.

7. Programa minimo de capacitacién para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, para refrendo de
materiales y residuos peligrosos (curso i).

8. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, para refrendo de
materiales y residuos peligrosos (curso ii).

9. Programa minimo de capacitacion de conductor en el servicio de autotransporte federal y transporte privado, de materiales y
residuos peligrosos (curso de refrendo iii).

10. Programa minimo de capacitacién para conductores de nuevo ingreso en el servicio de autotransporte federal de pasaje y turismo,
y transporte privado

11. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal de pasaje y turismo y transporte
privado, refrendo (curso i).

12. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal de pasaje y turismo y transporte
privado, refrendo (curso ii).
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13. Programa minimo de capacitaciéon para conductores de autotransporte de pasajeros en el servicio de transporte terrestre de y
hacia los puertos maritimos y aeropuertos y de autotransporte de turismo en el servicio de chofer guia (primer ingreso).

14. Programa minimo de capacitacion para conductores de autotransporte de pasajeros en el servicio de transporte terrestre de y
hacia los puertos maritimos y aeropuertos y de autotransporte de turismo en el servicio de chofer guia (curso de refrendo ii).

15. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado de pasaje y
turismo (curso de refrendo iii).

16. Programa minimo de capacitacion de conductor en el servicio de autotransporte federal y transporte privado, de materiales y
residuos peligrosos (curso de refrendo iii).

17. Programa minimo de capacitacion para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, de carga general
(tractocamidn quinta rueda y camion unitario) (curso de refrendo iii).
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Analisis de los programas minimos de capacitacion con respectos a los conceptos de la conduccion técnico —econdmica

Con la finalidad de encontrar temas que sugieran tener relacion con los conceptos de la conduccion técnico — econdmica, se elabord la
siguiente matriz de comparacion entre contenido de los programas minimos de capacitacién de la SCT y las medidas de conduccién

eficiente en el transporte federal.

HORAS DE
PROGRAMA MINIMO DE CAPACITACION
CAPACITACION

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL
MODULOS TEMAS DE LOS PMC

TEORIA DIRECTO INDIRECTO

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O
EFICIENCIA ENERGETICA

SUGERENCIA

Habla sobre el
concepto de
Programa minimo de capacitacion velocidad y
de nuevo ingreso para conceptos de
conductores sin experiencia en el ) Legislacion y seguridad los
- 4 0 Maodulo 2 i -
servicio de autotransporte federal Normatividad cuales
y transporte privado de carga siempre
general (camidn unitario). estaran
ligados a la
CTE

Se describen
los conceptos
de elementos
de tren

12 6 Médulo 3 Mecénica Qe ) motriz pero
Emergencia noseledala

relacion de

estos en el

consumo de

combustible.

Se agregan conceptos de
reglas de circulacion y su
relacion con el concepto de
velocidad (el tema
importante es la seguridad,
no hay énfasis en consumo)

El objetivo es aplicar las
técnicas de mantenimiento
preventivo para obtener el

maximo rendimiento de
combustible como medida

de conservacion y no se
refiere a la operacion.

Temario basico
propuesto para
operadores de nuevo
ingreso, con y sin
experiencia
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HORAS DE

CAPACITACION

PROGRAMA MINIMO DE

2

CAPACITACION
TEORIA

Programa minimo de capacitacion
de nuevo ingreso para
conductores sin experiencia en el
servicio de autotransporte federal
y transporte privado de carga
general (tractocamidn quinta

rueda).

PRACTICA

15

4

8

TEMAS DE LOS PMC

MODULOS

Educacion Vial y
Manejo Defensivo

Maddulo 4

100 Médulo 5

Maodulo 2

Conduccién en Ciudad

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL

DIRECTO

Habla sobre el
concepto de
velocidad y
conceptos de
seguridad los
cuales
siempre

Habla aqui un
poco sobre
los cambios
progresivos
de velocidad
aunque no se

relacionan al
torque, la
potenciay
velocidad

Operacion y

y Carretera

Reglamento de
Transito en Carreteras -

Federales

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O
EFICIENCIA ENERGETICA SUGERENCIA

INDIRECTO

Se identifican los principios
de la seguridad vial,
describiendo la importancia
de su aplicacion en una
conduccién profesional. No

considera profesionalizar
i esjaranl los conocimientos técnicos
igados a la .
g de operacién.
CTE

Dentro de |a parte practica
se revisa que los
operadores realicen los
cambios ascendentes y
- descendentes controlando
las R.P.M. del motor. (se
desconoce si los
capacitadores conocen los
rangos de R.P.M. de motor)

Se agregan conceptos de
reglas de circulacion y su
relacion con el concepto de
velocidad (el tema
importante es la seguridad,
no hay énfasis en consumo)

Temario basico
propuesto para
operadores de nuevo
ingreso, con y sin

experiencia

Habla sobre el
concepto de
velocidad y
conceptos de
seguridad los

cuales
siempre
estaran
ligados a la
CTE
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PROGRAMA MINIMO DE
CAPACITACION

HORAS DE
CAPACITACION

TEORIA

12

PRACTICA

8

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL

MODULOS TEMAS DE LOS PMC

DIRECTO

Médulo 3 Mecanica (.1e )
Emergencia
Médulo 4 Educacion Vial y )

Manejo Defensivo

INDIRECTO

Se describen
los conceptos
de elementos
de tren
motriz pero
no se le da la
relacion de
estos en el
consumo de
combustible

Habla sobre el
concepto de
velocidad y

conceptos de
seguridad los

cuales
siempre
estaran
ligados a la
CTE

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O

EFICIENCIA ENERGETICA SUGERENCIA

El objetivo es aplicar las
técnicas de mantenimiento
preventivo para obtener el

maximo rendimiento de
combustible como medida

de conservacién y no se
refiere a la operacién.

Se identifican los principios
de la seguridad vial,
describiendo la importancia
de su aplicacion en una
conduccién profesional. No
considera profesionalizar
los conocimientos técnicos
de operacién.
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PROGRAMA MINIMO DE
CAPACITACION

HORAS DE
CAPACITACION

MODULOS TEMAS DE LOS PMC

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O

TEORIA

PRACTICA

DIRECTO INDIRECTO

Habla aqui un

EFICIENCIA ENERGETICA

Dentro de |a parte practica

SUGERENCIA

poco sobre se revisa que los
los cambios operadores realicen los
Operacion y dprogjes{\éoz cambios ascendentes y
z 0z q e velocClida
15 100 Maodulo 5 Conduccion en Ciudad - descendentes controlando
Carretera aunque no se las R.P.M. del tor. (
v relacionan al &6 [RolPlietl el mc? orr. (=
torque, Ia desconoce si los
potencia y capacitadores conocen los
velocidad rangos de R.P.M. de motor)
Se identifican los principios
Habla sobre el de la seguridad vial,
. e s concepto de ibi i i
Programa minimo de capacitacién P describiendo la importancia T i basi
: velocidad y q licacié emario basico
de nuevo ingreso para € su aplicacion en una t
P conceptos de L. fosi propuesto para
conductores con experiencia en el Educacion y Seguridad seguridad los conduccion profesional. No
servicio de autotransporte federal 10 0 Maodulo 4 v >ee g

y transporte privado de carga

Vial )

considera profesionalizar

operadores de nuevo

cuales o L, ingreso, con y sin
siempre los conocimientos técnicos experiencia
general ((':a'mlorj unitario y estardn de operacién. P
tractocamidn quinta rueda). )
ligados a la
CTE
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HORAS DE
PROGRAMA MINIMO DE CAPACITACION GO AR DRI TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O

CAPACITACION HEELes TEMAS DE LOS FMC EFICIENCIA ENERGETICA SUGERENCIA

TEORIA PRACTICA DIRECTO INDIRECTO

Se describen

los conceptos El objetivo es aplicar las
de elementos  tgcnicas de mantenimiento
Mantenimiento deltren preventivo para obtener el
6 0 Mddulo 5 Preventivo y Mecénica - nrzizllzezezar?a maximo rendimiento de
de Emergencia. relacion de combustible como medida
asias @ el de conservacion y no se
consumo de refiere a la operacién.
combustible.

Esta ofrecido
este tema Aqui se dan técnicas de
bajo el manejo en condiciones
concepto de normales, adversas y de

Operacion de seguridad manejo de la carga. Seria
10 16 Maddulo 6 , - pero bien }
Vehiculos podria aqui una buena
aprovecharse oportunidad para brindar la
la practica capacitacion en conduccion
para revisar técnico econdmica
estilo en CTE
No existe
vinculacion
Programa minimo de capacitacién pero deberfa Es importante agregar la
para conductores del servicio de establecerse parte ambiental para o
autotransporte federal y . L desde el inicio . Temario basico
. Médulo No Introduccién al asegurar que el participante
4 transporte privado, para refrendo 1 0 1 T - de esta visualice su actuacion como propuesto para
de carga general (tractocamion capacitacion operadores de refrendo
quinta rueda y camidn unitario) la parte del desarrollo
(curso i). importancia sustentable.
ambiental y
de consumo
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HORAS DE
PROGRAMA MINIMO DE CAPACITACION
CAPACITACION

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O

MOBULOS TEMAS BELOS FMC EFICIENCIA ENERGETICA

SUGERENCIA

TEORIA PRACTICA DIRECTO INDIRECTO

Habla sobre el

concepto de Se identifican los principios

velocidad y de la seguridad vial,
conceptos de ~ describiendo la importancia
, Educacion y Seguridad seguridad los de su aplicacién en una
5 0 Médulo 4 y & - & . p .
Vial cuales conduccién profesional. No
siempre considera profesionalizar
_estaran los conocimientos técnicos
ligados ala de operacién
CTE '
Habla sobre el Un obieti .
BneEEE € ) no .Jg |,vo mgnaona
velocidad y Describira las diferentes
conceptos de técnicas de conduccion en
, Operacién de seguridad los el autotransporte” por lo
1 0 Médulo 5 P , = . . P p
Vehiculos cuales cual seria viable considerar
siempre al menos 15 min para
estaran

explicar los conceptos del

ligados a la s -
manejo técnico economico.

CTE

Habla aqui un

poco sobre .
los cambios Se deben describir los

progresivos conceptos de velocidad de
de velocidad motor (RPM) y del vehiculo
aunque no se (Tren motriz) y su relacién

Mantenimiento
2 0 Maodulo 6 Preventivo y Mecénica -
de Emergencia.

relacionan al con el consumo de
torque'/ la combustible.
potencia y
velocidad
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HORAS DE

PROGRAMA MINIMO DE CAPACITACION - TEMAS DE LOS PMC CONCEPTO DEAHORRODEDIESEL | rppias coN RespcTO A LA CTE O
CAPACITACION EFICIENCIA ENERGETICA

SUGERENCIA

TEORIA PRACTICA DIRECTO INDIRECTO

El objetivo es identificar los

Habla sobre el
principios de la seguridad

.. . concepto de
Programa minimo de capacitacién

velocidad y vial, describiendo la
para conductores del servicio de T importancia de su o
autotransporte federal y ) - ; Y Temario basico
- , Seguridad y Educacion seguridad los aplicacion en una
5 transporte privado, para refrendo 2 0 Modulo 3 Vial - cuales duccid fesi | propuesto para
de carga general (tractocamién siempre COMELIEEION [FETERIeNED, por operadores de refrendo
quinta rueda y camién unitario) t p, lo que serfa importante aqui
(curso ). i esdaranl agregar informacion de los
igados a la .
& - conceptos basicos del
manejo técnico econdmico.
Todos los
temas que
o actualizan en Abundar en la importancia
Actualizacion conceptos de de actualizarse y
1 0 Médulo 6 Normativa y Avances - P ) L,
avances capacitarse en la utilizacién

Tecnoldgicos 16gi .
tecnologicos  de los avances tecnoldgicos.
aportan para

una CTE
La inspeccion Existen inspecciones
i vehicular i
» o Documentacion en vehiculares y conceptos de Temario basico
Programa minimo de capacitacion . forma parte seguridad que podrian
ra conductores de nuevo Transportacion y dela . propuesto para
pa < Bitacoras de . aplicarse o enfocarse a la
ingreso en el servicio de ) . preparacion S operadores de nuevo
6 3 0 Médulo 4 Inspeccion Ocular - . conduccidn técnica, pero el . .
autotransporte federal y o ; vehicular . 2 ingreso, cony sin
) ’ Diaria de las Unidades concepto de seguridad aqui .
transporte privado de materiales y Horas. de Servicio antes, R ) experiencia
residuos peligrosos. ¥ y durante y tiene prevalescencia
del Conductor ,
después de la
operacion.
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HORAS DE
PROGRAMA MINIMO DE CAPACITACION
CAPACITACION

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O

MOBULOS TEMAS BELOS FMC EFICIENCIA ENERGETICA

SUGERENCIA

TEORIA PRACTICA DIRECTO INDIRECTO

Habla sobre el

concepto de Se identifican los principios

velocidad y de la seguridad vial,
» o conceptos de ~ describiendo la importancia
Conduccién y Transito seguridad los de su aplicacién en una
3 0 Médulo 9 de Vehiculos - gcuales duccié fosi LN
Especializados , con uFC|on pro es.lona‘. o
siempre considera profesionalizar
estardn

los conocimientos técnicos

ligados a la .
de operacién.

CTE

Existen inspecciones
Programa minimo de capa(_:lt_acwn vehiculares y conceptos de
para conductores del servicio de

seguridad que podrian Temario basico
autotransporte federal y .
7 . 24 0 s/C s/C aplicarse o enfocarse a la propuesto para
transporte privado, para refrendo o d de refrend
de materiales y residuos conduccion tecmcg, pero ell operadores de refrendo
peligrosos (curso i). concepto de seguridad aqui
tiene prevalescencia
Existen inspecciones
vehiculares y conceptos de
seguridad que podrian
aplicarse o enfocarse a la
Programa minimo de capacitacion conduccién técnica, pero el
para conductores del servicio de concepto de seguridad aquf Temario basico
autotransporte federal y ) )
8 16 0 S/C S/C tiene prevalescencia propuesto para

transporte privado, para refrendo
de materiales y residuos
peligrosos (curso ii).

operadores de refrendo
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PROGRAMA MINIMO DE
CAPACITACION

Programa minimo de capacitacién
de conductor en el servicio de
autotransporte federal y
transporte privado, de materiales
y residuos peligrosos (curso de
refrendo iii).

Programa minimo de capacitacién
para conductores de nuevo
10 ingreso en el servicio de
autotransporte federal de pasaje y
turismo, y transporte privado

Programa minimo de capacitacién
para conductores del servicio de
11  autotransporte federal de pasaje y
turismo y transporte privado,
refrendo (curso i).

HORAS DE
CAPACITACION

TEORIA

10

10

14

PRACTICA

36

40

MODULOS

Modulo 1

Médulo 2

Maodulo 3

Maodulo 2

TEMAS DE LOS PMC

Educacion Vial y
Manejo Defensivo

Operacion

Mantenimiento

Operacion y
Mantenimiento

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL

DIRECTO INDIRECTO

S/C S/C

Habla sobre el
concepto de
velocidad y
conceptos de
seguridad los
cuales
siempre
estaran
ligados a la
CTE
Algunos de
los temas
estan
vinculados
directamente
alaCTE

Explica un
concepto de -
la CTE

Algunos de
los temas
estan
vinculados
directamente
alaCTE

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O
EFICIENCIA ENERGETICA

Existen inspecciones
vehiculares y conceptos de
seguridad que podrian
aplicarse o enfocarse a la
conduccidn técnica, pero el
concepto de seguridad aqui
tiene prevalescencia

En la practica de manejo
defensivo se puede revisar
la aplicacién de la
Conduccidn técnica

El temario de esta mddulo
es parte de la conduccion
técnico econémica

Considera el principio del
triangulo de fuego de la
conduccién técnico
econdémica.

El temario de esta modulo
es parte de la conduccion
técnico econémica

SUGERENCIA

Temario basico
propuesto para
operadores de refrendo

Temario basico
propuesto para
operadores de nuevo
ingreso, con y sin
experiencia

Temario basico
propuesto para
operadores de refrendo
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PROGRAMA MINIMO DE
CAPACITACION

Programa minimo de capacitacién
para conductores del servicio de
12 autotransporte federal de pasaje y
turismo y transporte privado,
refrendo (curso ii).

Programa minimo de capacitacién
para conductores de
autotransporte de pasajeros en el
servicio de transporte terrestre de
y hacia los puertos maritimos y
aeropuertos y de autotransporte
de turismo en el servicio de chofer
guia (primer ingreso).

13

Programa minimo de capacitacion
para conductores de
autotransporte de pasajeros en el
servicio de transporte terrestre de
y hacia los puertos maritimos y
aeropuertos y de autotransporte
de turismo en el servicio de chofer
guia (curso de refrendo ii).

14

HORAS DE

CAPACITACION

TEORIA

10

MODULOS TEMAS DE LOS PMC

PRACTICA

Operaciony

0 Mddulo 2 Mantenimiento

Educacion Vial y
Técnicas de
Conduccion

10 Maodulo 2

Educacion Vial
Técnicas de
Conduccién

0 Maodulo 2

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL

DIRECTO INDIRECTO

Parte del
contenido
habla de
componentes
del tren -
motrizy
explica su
funcionamien
to.

Habla sobre el
concepto de
velocidad y
conceptos de
seguridad los

cuales
siempre
estaran
ligados a la
CTE

Habla sobre el
concepto de
velocidad y
conceptos de
seguridad los

cuales
siempre
estaran
ligados a la
CTE

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O
EFICIENCIA ENERGETICA

El temario de esta modulo
es parte de la conduccion
técnico econdmica

El objetivo es identificar los
principios de la seguridad
vial, describiendo la
importancia de su
aplicacion en una
conduccién profesional, por
lo que serfa importante aqui
agregar informacion de los
conceptos basicos del
manejo técnico econdémico.

Aungue se menciona en el
titulo del mdédulo "Técnicas
de conduccién" solo se
muestra el manejo
defensivo, se deberia incluir
manejo técnico.

SUGERENCIA

Temario basico
propuesto para
operadores de refrendo

Temario basico
propuesto para
operadores de nuevo
ingreso, con y sin
experiencia

Temario basico
propuesto para
operadores de refrendo
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PROGRAMA MINIMO DE
CAPACITACION

HORAS DE
CAPACITACION

TEORIA PRACTICA

’ I

MODULOS

CONCEPTO DE AHORRO DE DIESEL
TEMAS DE LOS PMC

DIRECTO INDIRECTO

TEMAS CON RESPCTO A LA CTE O
EFICIENCIA ENERGETICA

SUGERENCIA

Programa minimo de capacitacién Habla un Abundar en la im i
ici poco acerca portancia .
para conductores del servicio de o A de los de actualizarse y Temario basico
15 autotransporte federal y 0 Médulo 1 Actualizacién técnica - . ) o, propuesto para
transporte privado de pasaje y sr:::::rasjel cepadiErse er 2 utlllz{agon operadores de refrendo
turismo (curso de refrendo iii). . y del de los avances tecnoldgicos.
vehiculo
Existen inspecciones
Pr:;grama minimo de cap:?c.itacién vehiculares y conceptos de
e conductor en el servicio de seguridad que podrian Temario bésico
tran::c:rc‘)t:i::is\f; Z:?;Zdrizle&r,iales 16 0 S/C S/C aplica rs.el o] e,nfo.carse ala propuesto para
y residuos peligrosos (curso de conduccion técnica, peroel  operadores de refrendo
refrenda iii). concepto de seguridad aqui
tiene prevalescencia
Proporcionar informacion
actualizada a los
conductores de carga
general, en materia de
normatividad, avances
Programa minimo de capacitacién tecnoldgicos, operacion y
para conductores del servicio de El temario es conduccidn técnica — o
autotransporte federal y amplioy At @ b frelides Temario basico
17 transporte privado, de carga 3 0 Médulo 4 Manejo Econémico dirigido = propuesto para
general (tractocamion quinta completamen de contar cqn conducFores operadores de refrendo
rueda y camidn unitario) (curso de teala CTE de vanguardia que apliquen

refrendo iii).

adecuadamente las técnicas
modernas de conduccion,
contribuyendo al ahorro de
combustible y partes, de los
vehiculos, adoptando una
conciencia ecoldgica.

Tabla 1.- Matriz de comparacidn entre contenido de los Programas minimos de capacitacién de la SCT y las medidas de conduccién

eficiente en el transporte de carga.
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Cabe sefialar que cualquier tema que proporcionard un indicio de asociarse al tema de la conduccién técnico econdmica fue
considerado, obteniendo los siguientes comentarios:

i.  No se contempla una seccion exclusiva para capacitar en conduccion técnico econdmica, solo se observa que la informacion
que podria sugerir parte de esta informacidn, se encuentra de manera aislada o de forma indirecta.

e (Cada capacitador en base a su experiencia abundara en los temas en donde se tiene mayor control y conocimiento. Los
conceptos de la conduccién técnico econdmica deben ser aplicados con base en los principios y conceptos emitidos por
la Comision Nacional para el Uso Eficiente de Energia.

e En nuestro pais los capacitadores en conduccién técnico econdmica son muy pocos y aunque ha habido esfuerzos por
generar un mayor nimero de capacitadores no se tiene la certeza de sus capacidades para ejercer una adecuada
capacitacion y ademads no se tiene una certificacién.

e De la misma forma, los instructores de los programas minimos no estan capacitados en conducciéon técnico econdmica
por lo que la instruccién que ofrecen no garantiza que su capacitacion ofrezca realmente los temas de manera precisa.

ii. Solo el programa minimo de capacitaciéon para conductores del servicio de autotransporte federal y transporte privado, de
carga general (tractocamion quinta rueda y camién unitario) (curso de refrendo iii), contempla un temario que observa la
totalidad de los temas de la conduccion técnico econdmica (ver anexo 1) y que marca como objetivo en su médulo 4: “...contar
con conductores de vanguardia que apliquen adecuadamente las técnicas modernas de conduccion, contribuyendo al ahorro de
combustible y partes, de los vehiculos, adoptando una conciencia ecologica...”.

e Eseldnico mddulo de todos los programas que cuenta con un temario completo de la conduccion técnico econdmica.

e Es importante sefialar que a pesar de ser el Unico programa que contempla la conduccion técnico econdmica. su
duracién es de solo 3 horas y solo es tedrica.
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e El temario, tal como estd plasmado en este programa deberia realizarse en al menos el doble de tiempo que se tiene
actualmente para ofrecer los conceptos con mayor profundidad y claridad.

e Forma la parte final de la capacitacion debido a que se ofrece en el curso de refrendo iii.

ii.  Enelprograma minimo de capacitacion para conductores de nuevo ingreso en el servicio de autotransporte federal de pasajey
turismo, y transporte privado, asi como en sus refrendos, se tiene un mayor énfasis en temas de conduccién técnico
econdmica que en otros programas.

e Se da mayor informacion en los temarios acerca de conceptos de conduccion técnico econdmica, probablemente la
razon, es que este sector ha estado involucrado en capacitaciones sobre conduccion técnico econdmica desde
principios de los 90’s.

e Sumando las horas de nuevo ingreso y refrendos se cuenta con 41 horas de teoria de operacién y mantenimiento y 40
horas de practica sobre operacion. Por lo tanto, se tendria el tiempo de ofrecer la parte practica de la conduccion
econdémica.

e La parte de mantenimiento esta considerada como un tema importante, no solo por la seguridad, sino como el
elemento inicial de conservar un buen rendimiento de combustible.

Es importante destacar que este tipo de consideraciones para la capacitacién, que se tienen para el transporte de pasaje, también
deberian incluirse para el transporte de carga, ya que los impactos pueden ser casi los mismos a causa de la poca capacitacion que llegan a
tener los operadores de carga en comparacion con los operadores de pasaje. Lo anterior puede llegar aponer en riesgo la seguridad vial en
las carreteras.

iv.  En los programas minimos de capacitacion para conductores de nuevo ingreso en el servicio de autotransporte federal y
transporte privado de materiales y residuos peligrosos, tanto de nuevo ingreso como de sus refrendos existen inspecciones
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vehiculares y conceptos de seguridad que podrian aplicarse o enfocarse a la conduccion técnica, pero el concepto de seguridad
en este programa tiene especial prevalescencia. Se identifican los principios de la seguridad vial, describiendo la importancia
de su aplicacidon en una conduccién profesional, aunque no considera profesionalizar en los conocimientos técnicos de
operacion.

En los programas de capacitacion de operadores con o sin experiencia de nuevo ingreso se tiene un mayor énfasis en cuatro
temas principalmente, seguridad, normativa, operacién y mantenimiento

El mantenimiento comienza con los reportes del funcionamiento del vehiculo y éstos estan a cargo del operador, por lo
gue la capacitacién en el funcionamiento de los sistemas redunda en un buen rendimiento

e Las inspecciones antes, durante y al final del viaje son esenciales para detectar posibles fallas que conlleven a riesgos y
sobreconsumo de combustible.

e Los temas de seguridad en una parte de la conduccién técnico econdmica, principalmente en los temas de control de
velocidad, distancias de seguridad, anticipacion, entre otros temas, por lo que al capacitar en manejo defensivo se
mejora el rendimiento de combustible.

e Dentro de la normativa se destaca principalmente las condiciones de seguridad, sujecién de la carga, y lo que
corresponde a pesos y dimensiones, todos estos temas vinculados de manera indirecta a la eficiencia energética.

SUGERENCIAS DE MATERIAL DE APOYO EN EL TEMA DE CONDUCCION TECNICO ECONOMICA PARA OPERADORES
EN EL MARCO DE LOS PROGRAMAS MINIMOS DE CAPACITACION PARA CONDUCTORES DEL SERVICIO DE
AUTOTRANSPORTE FEDERAL Y TRANSPORTE PRIVADO | Informe final



Identificacién de areas de oportunidad en base al tema de Conduccién Técnica — Econdmica.

Aunque, en el marco de los programas minimos de capacitacion, la seguridad tiene prioridad sobre el ahorro de combustible, este
ahorro se puede lograr, generando mejores practicas en la operacion de vehiculos del transporte de carga y de pasajeros, logrando
diversos beneficios incluida la seguridad vial.

Después de hacer el analisis de los programas minimos, se observa que existié -en su desarrollo- la intencién de incorporar este tema,
tanto por la parte de operacién como en la de mantenimiento, aunque de manera indirecta principalmente.

Se propone que el tema de la conduccién técnico econdmica deberia de ser incorporado de manera formal en los programas minimos
para operadores de nuevo ingreso, con y sin experiencia. La duracidon estimada como necesaria seria de 8 horas en la parte tedrica y
de 16 al menos en la parte practica.

En los refrendos podria reforzarse mediante una capacitacion de al menos 2 horas contemplandolos principios basicos de la
conduccion técnica econémica.

Los temas de mantenimiento y mecanica basica, se deben de mantener dada la importancia que el adecuado mantenimiento ofrece
en el rendimiento de combustible.
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Materiales de apoyo para el transportista.

e Ofrecer a los instructores material didactico de apoyo y guias técnicas para la capacitacion. Este material podria ser
desarrollado por el consultor.

o Se deberd realizar una busqueda de informacién de los diferentes elementos de capacitacion disponibles en
instituciones, organismos, o sitios web en elementos tales como videos, folletos, guias, manuales, sitios Web y
herramientas electrénicas disponibles de manera fisica y electrénica.

o En caso requerido, se sugiere preparar parte de la informacion con una estructura homogénea y que forme parte de un
kit de capacitacién para instructores.

o Este material deberd ser un elemento de apoyo para los instructores y podria estar disponible en una plataforma web
de la SCT y SEMARNAT a través del Programa Transporte Limpio o de la CONUEE.

Este material bien podria ser producido por las mismas instituciones o por un consultor. Sin embargo, existen diferentes
materiales de apoyo en linea para ser consultados y aplicado en las capacitaciones tedricas practicas, algunos de estso materiales
enfocados a temas especificos y generales. A continuacidon una recopilacion de algunos de los elementos de apoyo

TIPO PAIS TITULO Referencia y UBICACION

http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?
1 Manual Espafia Manual de conduccion econdmica file=/documentos XXXX RACC ConduccionEconomica 2005 594

5d2bc.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?

Conduccion eficiente de vehiculos

2 Guia Espafia industriales file=/documentos 10320 Conduccion eficiente veh industriales
A2011 A 982a7098.pdf
Lo que debe saber un operador
3 Manual México profesional de vehiculos a gasolinay Instalaciones de la CONUEE
diésel
4 Manual México Manual de conduccion econémica Instalaciones de la CONUEE
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http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_XXXX_RACC_ConduccionEconomica_2005_5945d2bc.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_XXXX_RACC_ConduccionEconomica_2005_5945d2bc.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_XXXX_RACC_ConduccionEconomica_2005_5945d2bc.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_10320_Conduccion_eficiente_veh_industriales_A2011_A_982a7098.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_10320_Conduccion_eficiente_veh_industriales_A2011_A_982a7098.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_10320_Conduccion_eficiente_veh_industriales_A2011_A_982a7098.pdf

5 Video México Conduccion técnico econémica Instalaciones de la CANACAR

6 Video México Conduccion técnico econdmica Instalaciones de la CANAPAT
7 Guia México Guia de Conduccién técnico econdmica Instalaciones de la SEMARNAT
8 Video México Conduccion técnico econdmica Instalaciones de la GIZ

http://imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt360.p
df

9 Manual México Programa de seleccion del tren motriz

Luis Adrian Fernandez, Capacitacién en conduccién técnico-
econdémica a Hombre-Camidn y Pequefios Transportistas en
Meéxico. GIZ; México, 2014.

Capacitaciéon en Conduccion Técnico

1 M | M AXi . ’
0 anua exico econdmica en 2 dias para HCy PT

Tabla 2.- Algunos elementos de apoyo para la capacitacion en conduccidn técnico econdmica disponibles actualmente.!

1 Y . . . . . , . . .
La revision de material tendra que hacerse de manera minuciosa y con profundidad, lo presentado aqui es a manera de ejemplo del material existente de
manera fisica y electrénica.
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http://imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt360.pdf
http://imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt360.pdf

e Realizar una busqueda y recopilacién de videos de conduccién técnico econémica

o En el marco de la NAMA Autotransporte Federal de Carga, la CONUEE, SCT y SEMARNAT con apoyo de la Agencia de
Cooperacion Alemana realizaron dos videos, un sobre la Conduccion Técnico Econdmica a transportistas y otro para
promocionar el programa transporte Limpio, los cuales, estan disponibles en Internet. Asimismo instituciones como la
CONUEE, SEMARNAT vy algunas Camaras de Transporte cuentan ya con materiales visuales para la capacitacién en CTE.

o Setienen a continuacion las direcciones en Internet de los videos mencionados anteriormente.

Figura 1: Video didactico de Conduccidn Técnico-Econémica

Ver video en: https://www.youtube.com/watch?v=MYzJXccAgzU

En este video da difusién al Programa de Transporte Limpio de la SEMARNAT, se promueve adoptar medidas y estrategias para reducir
emisiones y aumentar la eficiencia en las flotas de transporte de carga, a través de tecnologias para el ahorro de combustible y control de

emisiones contaminantes, y de la capacitacion a transportistas.
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https://www.youtube.com/watch?v=MYzJXccAgzU

A\
< Transporte

Limpio

Figura 2: Video Programa Transporte Limpio

Ver Video en: https://drive.google.com/file/d/0Bzwzi8Bo6xh8ckExROxxXzNETms/view?pli=1

o También existen otros videos en internet, los cuales no dan certidumbre de sus fuentes, por lo tanto y con la finalidad
de ser institucionales con el programa, se sugiere elaborar un catdlogo de videos que se puedan compartir via internet
o bien, tener la informacion de contacto para su adquisicidon por parte de los instructores. Por ejemplo:

https://www.youtube.com/watch?v=Ab6RSm3xJ6k

https://www.youtube.com/watch?v=J8 30QygX8U

https://www.youtube.com/watch?v=DmW{2JbRWFo
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https://drive.google.com/file/d/0Bzwzi8Bo6xh8ckExR0xxXzNETms/view?pli=1
https://www.youtube.com/watch?v=Ab6RSm3xJ6k
https://www.youtube.com/watch?v=J8_3OQygX8U
https://www.youtube.com/watch?v=DmWf2JbRWFo

Temario basico propuesto para operadores de nuevo ingreso, con y sin experiencia

En base a la experiencia del consultor y como consecuencia de los resultados encontrados en los estudios “Diagndsticos y planes
energéticos en el transporte de carga para pequefios transportistas y hombres-camién” en México y Capacitacion en conduccién
técnico-econémica a Empresas Hombre-Camion y Pequefios Transportistas en México. Se proponen los siguientes temas de manera
general. Estos temarios estdn basados en la experiencia del consultor y tomando en consideracién el temario de la CONUEE.

Teoria

e Introduccién (Presentacién del curso y participantes, se definen objetivos y expectativas. Se habla de la definicién y los
antecedentes del estilo de conduccion técnico, de los habitos y la importancia del transporte en nuestros dias y su relacién con
el medio ambiente y uso de energia)

Duracion sugerida % hr.

e Ciclo diésel de cuatro tiempos (Se realiza una explicacion del ciclo y de los conceptos que estan asociados a la eficiencia del
motor y su relacién con la operacién de los vehiculos)
Duracion sugerida % hr.

e Conceptos basicos: potencia, torque, consumo especifico (Para saber cémo interpretar el desempefio de un motor se requiere
conocer algunos conceptos basicos de fisica, los cuales son datos que el fabricante ofrece y la interrelacion de estos conceptos
nos ofrecen informacion de cdmo conducir un vehiculo)

Duracion sugerida 1 hr.

e Fuerzas que se oponen al movimiento del vehiculo (se requiere conocer como la energia del combustible se transforma en
energia mecdanica y como esta tiene que vencer resistencias a fin de lograr poner en movimiento un vehiculo, asimismo
entender como un conductor puede sacar provecho de este conocimiento y reducir el consumo)

Duracion sugerida 1 hr.
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e Conocimiento de los elementos del tren motriz (los elementos del tren motriz dada su configuracién transformaran las rpms
producidas en el motor en km/hr, su adecuado disefio ofrecerd al conductor informacion acerca de la administracién de la
velocidad del motor y del vehiculo)

Duracién sugerida 2 hr.

e Elaboracion de los diagramas de velocidad e Interpretacion de los diagramas de velocidad (Definicion de la zona econdmica del
motor; en esta parte se distinguiran los conceptos asociados en un diagrama en conjunto con las curvas caracteristicas de los
motores)

Duracion sugerida 2 hr.

e Principios basicos de la conduccién técnico econdmica (Se definen los principios basicos y la forma de llevarlos a cabo)
Duracion sugerida 1 hr.

Préctica

e Preparacion e inspeccion del vehiculo de prueba. (se realiza la preparacion del vehiculo, se supervisa a los participantes en sus
procedimientos de puesta en marcha, se ofrecen indicaciones para la realizacién de este proceso)
Duracion sugerida 1 hr.

e Practica de campo aplicando la conduccién técnico-econdmica. (Se hace un recorrido de al menos 14 hrs con las indicaciones
del instructor sobre recomendaciones de cémo operar el vehiculo y aplicando los conocimientos adquiridos durante la sesion
teodrica).

. g . . , ) . . .,
e Evaluacién de resultados (Se realiza una evaluacién del operador a través de un check list*, que mida si el operador cumplié con
la aplicacion de los conceptos de la conduccion técnico econdmica.
e Duracion sugerida 1 hr.

2 . . .z . . .z ,
Se sugiere la realizacidén de un check list que sirva de elemento de control de la evaluacién y que sea homogéneo.
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Temario basico propuesto para operadores de refrendo

Teoria

e Introduccién (Presentacion del curso y participantes, se definen objetivos y expectativas. Se habla de la definicion y los
antecedentes del estilo de conduccidn técnico, de los habitos y la importancia del transporte en nuestros dias y su relacion con
el medio ambiente y uso de energia)

Duracién % hr.

e Ciclo diésel de cuatro tiempos (Se realiza una explicacién del ciclo y de los conceptos que estan asociados a la eficiencia del
motor y su relacion con la operacién de los vehiculos)
Duracién % hr.

e Conocimiento de los elementos del tren motriz (los elementos del tren motriz dada su configuracién transformaran las rpms
producidas en el motor en km/hr, su adecuado disefio ofrecerd al conductor informacion acerca de la administracién de la
velocidad del motor y del vehiculo)

Duracion % hr.

e Principios basicos de la conduccién técnico econdmica (Se definen los principios basicos y la forma de llevarlos a cabo)
Duracion % hr.
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Conclusiones

Desde que los programas minimos de capacitacion tuvieron su inicio, los principales objetivos fueron; la profesionalizacion de los conductores,
proporcionandoles informacién actualizada que les permitiera establecer una filosofia de mejora continua que coadyuvara a lograr la disminucién
de accidentes en las carreteras y una mejor instruccién en los procesos adyacentes a su funcion.

Dentro de esos procesos, el principal objetivo analizado en este documento es la operacion técnica del vehiculo, la cual no estd bien desarrollada
en todos los programas, algunos de los temas se encuentran diseminados o encontrados brevemente de manera indirecta, solo se encontrd un
temario amplio en un solo programa y el cual esta desarrollado para solo tres horas de teoria, por otro lado, la practica fue inexistente en este
tema.

Las sugerencias principales que se encontraron fueron las siguientes:

e Incluir los temarios propuestos para todos los programas minimos.

e Generar de un kit de capacitacién para instructores que incluya material de apoyo para los instructores y podria estar disponible en una
plataforma web de la SCT y SEMARNAT a través del Programa Transporte Limpio o de la CONUEE.

e Realizar una recopilacion de material de apoyo existente para los centros de capacitacion o generar un manual especifico para la
instruccion en dichos centros.

e Homologar los contenidos entre los temarios para operadores de transporte de pasaje y para operadores de transporte de carga en
relacién a los temas relacionados con la CTE. Ya que con esto se logarian generar multiples benéficos en la eficiencia y la seguridad vial del
autotransporte en México.

Por otro lado, de manera general se sugiere:

e (Contar con una red de capacitadores instruidos por parte del grupo de expertos de la CONUEE o por parte de consultores especializados y
avalados por la misma institucién, con la finalidad de que la informacién no se alteré.

e Paralo anterior, se propone lograr una certificacién de instructores para homologar la capacitacion.

e Desarrollar un programa de evaluacion y seguimiento de la capacitacion.
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Asi mismo, si la meta es profesionalizar su denominacion no deberia ser “conductor”, ya que su definicién en la real academia espafiola es “quien
conduce” y conducir a su vez es “llevar, transportar de una parte a otra”. Y en efecto, esa es su labor, pero al incluir los conocimientos técnicos su
definicién deberia ser “operador”.

Finalmente, de los temas que tienen que ver con la eficiencia energética solo dos destacan en los programas minimos; el primero que se ha
analizado es el de operacién y el segundo es el de mantenimiento en donde las mejores practicas en su proceso redunda en una operacion mas
eficiente y segura.
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Anexo 1.- Temario encontrado en uno de los programas minimos.

MODULO 4.- Manejo Econémico
Duracion: 3 horas. Teoria

Objetivo

Conocer los conceptos basicos del motor, determinar la magnitud de las fuerzas que se oponen al desplazamiento de un vehiculo, las
curvas que caracterizan el funcionamiento de un motor y los principales productos contaminantes, asi como el diagrama de
velocidades para aplicacién adecuada de técnicas de conduccidn.

Objetivos Especificos
Al concluir el mddulo, el participante:

* Mencionara los conceptos basicos del motor.

¢ Analizara la magnitud de las fuerzas que se oponen al desplazamiento de un vehiculo.

* Mencionara la potencia requerida del motor para el desplazamiento de un vehiculo en diferentes circunstancias.

* |dentificara las curvas que caracterizan el funcionamiento del motor.

e Establecerd la metodologia de la conduccion técnica, asi como las situaciones de emergencia mas frecuentes en carretera

Contenido Tematico
4.1. Conceptos basicos del motor.

4.2. Curvas de comportamiento de un motor.
4.2.1. Curvas caracteristicas.
4.2.2. Curvas de torque o par torsional.
4.2.3. Curva de potencia.
4.2.4. Curva de Consumo Especifico de Combustible.
4.2.5. Eficiencia del motor.
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4.3. Andlisis del comportamiento de un Tren Motriz.
4.3.1. Motores
4.3.1.1. Motores Cummins.
4.3.1.2. Motores Detroit Diesel — Allison
4.3.2. Transmisiones.
4.3.3. Transmisiones TSP.

4.4. Diagrama de velocidades.
4.4.1. Metodologia para la construcciéon del diagrama de velocidades.
4.4.1.1. Caja de cambio de velocidades.
4.4.1.2. El diferencial.
4.4.1.3. Las llantas.
4.4.2. Seleccién del vehiculo adecuado al tipo de operacion.

4.5. Cambio progresivo de Velocidades.

4.6. Principales Productos Contaminantes.
4.6.1. La contaminacion.
4.6.2. Mondxido de carbono.
4.6.3. Oxidos de nitrégeno.
4.6.4. Oxidos de azufre.
4.6.5. Ozono.

4.7. Fuerzas que se oponen al movimiento de un vehiculo.
4.7.1. Fuerza aerodinamica.
4.7.2. Fuerza de resistencia al rodamiento.
4.7.3. Fuerza por pendiente.
4.7.4. Fuerza de inercia.
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4.8. Conduccién en Diferentes tipos y Condiciones del Camino.

4.8.1. Operacion de motores nuevos o reconstruidos.
4.8.2. Conduccién urbana.

4.8.3. Conduccion sobre autopista.

4.8.4. Conduccion sobre pendiente.

4.8.5. Apagado del motor.

4.8.6. Las verificaciones periddicas.
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